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 ABSTRAK 

Perkebunan terbesar di Indonesia adalah perkebunan kelapa sawit. Salah 

satu perkebunan kelapa sawit Swasta ialah PT. Kebun Ganda Prima , Kembayan 

Estate. yang berlokasi di Desa Tanap Kecamatan Kembayan, Sanggau-

Kalimantan Barat. Perusahaan ini memiliki hasil produksi yang tak menentu 

sehingga tidak dapat  menentukan hasil produksi dimasa mendatang. Oleh karena 

itu, diperlukan prediksi hasil produksi buah kelapa sawit untuk dijadikan acuan 

agar mengetahui hasil produksi di masa mendatang. Hasil prediksi nantinya dapat 

digunakan oleh pihak perusahaan untuk meningkatkan hasil produksi agar tidak 

mengalami kerugian dari target dan hasil yang telah dibuat. Penelitian ini 

menggunakan JST-backpropagation, JST-Backpropagation ini memiliki 

kelebihan karena pembelajarannya dilakukan berulang-ulang sehingga dapat 

mewujudkan sistem yang tahan akan kerusakan dan konsisten bekerja dengan 

baik. Pengujian ini dilakukan dengan beberapa parameter yaitu hidden layer 3, 

epoch 2.000, learning rate 0,3 dan untuk error goal 0.001. dari hasil prediksi yang 

di dapat yaitu hasil tingkat error Mean Squared Error  (MSE) yang didapatkan 

adalah 0,11249 dengan akurasi 88.% dari nilai yang menunjukkan hasil terbaik 

dari semua hasil nilai Mean Squared Error  (MSE) yang telah diuji. 

Kata Kunci : Jaringan Syaraf Tiruan, backpropagation, prediksi, Kelapa Sawit 
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ABSTRACT 

 

The largest plantation in Indonesia is the oil palm plantation. One of the 

private oil palm plantations is PT. Kebun Ganda Prima, Kembayan Estate, 

located in Tanap Village, Kembayan District, Sanggau, West Kalimantan. This 

company has an uncertain production yield, making it difficult to determine future 

production results. Therefore, it is necessary to predict the oil palm fruit 

production as a reference to know the future production results. The predicted 

results can be used by the company to improve production and avoid losses 

compared to the set targets. This research uses the Backpropagation Artificial 

Neural Network (ANN) technique. Backpropagation has the advantage of 

repeated learning, which enables the system to be robust and consistently perform 

well. The testing was conducted with several parameters, including 3 hidden 

layers, 2,000 epochs, a learning rate of 0.3, and an error goal of 0.001. The 

obtained prediction results showed a Mean Squared Error (MSE) of 0.11249 with 

an accuracy of 88%, indicating the best result among all tested MSE values. 

Keywords: Artificial Neural Network, backpropagation, prediction, oil palm. 
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1 BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkebunan terbesar di Indonesia adalah perkebunan kelapa sawit. Awal 

mula pertumbuhan kelapa sawit yang cukup pesat yaitu pada tahun 1970, 

kemudian pada tahun 1980 mulai banyak berdirinya perkebunan kelapa sawit 

swasta di Indonesia.Sektor pertanian merupakan sektor yang sangat penting 

peranannya.[1] Indonesia sebagai negara yang banyak mempunyai perkebunan 

kelapa sawit sehingga banyak persaingan investor di dunia pasar, yang dapat 

dilihat tidak konstanya hasil dari kelapa sawit yang terus berubah-ubah sesuai 

dengan standard.[2]  Dunia bisnis yang tentunya terus berkembang pesat, serta 

semakin banyaknya persaingan, mengharuskan perusahaan untuk mampu dalam 

memprediksi sebagai kemungkinan yang akan terjadi di masa mendatang. 

Kegiatan prediksi masa mendatang ini adalah salah satu usaha perusahaan sebagai 

dasar pengambilan keputusan strategis dalam kelangsungan usaha tepatnya pada 

perusahaan PT. Kebun Ganda Prima , Kembayan Estate.  

Adapun perusahaan yang akan diteliti adalah PT. Kebun Ganda Prima-

Kembayan Estate, yang berlokasi di Desa Tanap Kecamatan Kembayan, Sanggau-

Kalimantan Barat. PT Kebun Ganda Prima-Kembayan Estate adalah salah satu 

unit pabrik kelapa sawit yang dimiliki oleh PT. Kebun Ganda Prima. Pabrik 

pengolahan sawitnya terdapat di Desa Kedakas Kec.Tayan Hulu Sanggau. 

Perusahaan ini memiliki hasil produksi yang tak menentu, Oleh karna itu dengan 

adanya permasalahan mengenai hasil produksi pada perusahaan kelapa sawit di 

PT. Kebun Ganda Prima , Kembayan Estate yang tak tentu, maka perlu adanya 

solusi yaitu dengan memprediksi hasil produksi buah kelapa sawit. Ada beberapa 

faktor yang mempengaruhi dalam menentukan hasil produksi kelapa sawit seperti 

: cuaca, lahan, pupuk, kurangnya tenaga kerja, dan akses jalan yang kurang 

diperbaiki.  
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Prediksi memegang peranan penting bagi perusahaan karena prediksi ini 

dilakukan bertujuan untuk mengetahui perkiraan hasil produksi yang akan 

mendatang apakah sudah memenuhi target atau belum. Dengan adanya prediksi 

maka perusahaan akan dapat melakukan pengambilan keputusan yang tepat.[3]  

JST-Backpropagation memiliki kelebihan karena pembelajarannya dilakukan 

berulang-ulang sehingga dapat mewujudkan sistem yang tahan akan kerusakan 

dan konsisten bekerja dengan baik.[4] Dengan menggunakan  Backpropagation 

ini diharapkan dapat memberikan alternatif lain dalam memprediksi hasil 

produksi pada kelapa sawit. Dari permasalahan tersebut, maka penulis 

mengangkat judul “Penerapan Jaringan Syaraf Tiruan Untuk Memprediksi Hasil 

produksi Buah Kelapa Sawit Menggunakan Backpropagation (Studi Kasus PT. 

Kebun Ganda Prima, Kembayan Estate). 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, maka perumusan masalah yang 

diangkat dalam penelitian ini adalah: 

a. Bagaimana menerapkan algoritma JST-Backpropagation untuk 

memprediksi hasil produksi buah kelapa sawit? 

b. Berapakah tingkat error MSE pada prediksi hasil produksi buah kelapa 

sawit menggunakan JST-Backpropagation? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun Batasan masalah dari penelitian ini yaitu: 

a. Penelitian ini menggunakan JST metode backpropagation. 

b. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah PT. Kebun Ganda Prima, 

Kembayan Estate. 

c. Data yang digunakan adalah data dari tahun sebelumnya yaitu dari tahun 

2019 sampai tahun 2021.   

d. Prediksi dilakukan menggunakan Matlab R2015a JST- Backpropagation. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun Tujuan dari penelitian ini adalah: 

a. Menerapkan algoritma JST-Backpropagation untuk melakukan prediksi 

hasil produksi buah kelapa sawit 

b. Mengetahui tingkat error MSE  pada prediksi hasil produksi buah kelapa 

sawit menggunakan JST-Backpropagation. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Adapun Manfaat dari penelitian ini adalah: 

a. Meningkatkan pengetahuan penulis dalam memprediksi hasil produksi 

kelapa sawit menggunakan backpropagation.  

b. Untuk menguji sejauh mana dampak penerapan jaringan syaraf tiruan 

menggunakan backpropagation dalam memprediksi hasil produksi kelapa 

sawit.  

c. Sebagai media dalam mengembangkan ilmu pengetahuan teknologi pada 

bidang JST-backpropagation. 

1.6 Metodologi Penelitian 

Metode penelitian yang digunakan pada penelitian ini diantaranya 

identifikasi masalah, studi literatur, pengumpulan data, perancangan sistem, 

pelatihan, pengujian, prediksi dan penarikan kesimpulan. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I Pendahuluan 

Bab ini berisi tentang latar belakang yang memunculkan suatu 

permasalahan sehingga dibutuhkan solusi untuk mengatasinya. 

Pada bab ini juga berisi rumusan masalah, batasan masalah, 

manfaat dan tujuan penelitian, serta sistematika penulisan. 
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BAB II Landasan Teori 

Bab ini menjelaskan tentang pembahasan teori-teori secara garis 

besar yang berhubungan dengan penelitian. 

BAB III Metode Penelitian 

Bab ini menjelaskan tentang metode-metode penelitian yang 

digunakan penulis berisi studi literatur, pengumpulan data, analisis 

kebutuhan,  perancangan sistem, pelatihan JST-backpropagation. 

dan pengujian JST-backpropagation. 

BAB IV Analisis dan Perancangan Sistem 

Bab ini menjelaskan tentang analisis dan  setiap tahapan pada 

perancangan sistem aplikasi yang akan dibangun dalam penelitian 

meliputi perencanaan sistem dengan menerapkan JST-

backpropagation. 

BAB V Hasil dan Pengujian 

Bab ini merupakan bab yang berisi hasil dan pembahasan yang 

berisi tentang pelatihan JST_Backpropagation, pengujian 

JST_Backpropagation, sampai hasil ke prediksi. Prediksi pada 

penelitian ini menggunakan Mean Squared Error (MSE). 

BAB VI Kesimpulan dan Saran 

Bab ini merupakan bab penutup yang merupakan bab terakhir 

yang berisi kesimpulan dan saran dari pembuatan skripsi. 
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6 BAB VI 

KESIMPULAN DAN SARAN 

6.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian sesuai dengan rumusan masalah dan 

mendapatkan hasil kesimpulan sebagai berikut :  

1. Berdasarkan hasil dan pembahasan di atas, dapat disimpulkan bahwa 

penerapan algoritma JST-Backpropagation dengan proses melakukan 

pengumpulkan data, persiapan data dengan melakukan pemrosesan data 

untuk memastikan data siap digunakan, menentukan arsitektur JST-

Backpropagation .  yaitu  dengan input layer 12, hidden layer 3, output 1, 

epoch 2.000, learning rate 0,3, error goal 0.001. Fungsi aktivasi yang 

digunakan yaitu logsig dan purelin, sedangkan variabel laju pembelajaran 

menggunakan trainlm. Pelatihan dan pengujian JST-backpropagation 

dengan arsitektur 12-3-1.  

2. Tingkat error Mean Squared Error (MSE) yang diperoleh adalah 0,11249, 

dengan tingkat akurasi sebesar 88.%. Nilai tersebut menunjukkan hasil 

terbaik dari semua hasil pengujian Mean Squared Error (MSE). 

6.2 Saran 

Untuk penelitian selanjutnya, disarankan untuk menggunakan lebih banyak 

data pelatihan guna mengoptimalkan output yang dihasilkan. Selain itu, 

peningkatan jumlah parameter yang digunakan juga dapat meningkatkan akurasi 

prediksi dalam JST-backpropagation. Dalam penelitian selanjutnya, diharapkan 

dapat dilakukan modifikasi pada algoritma backpropagation guna mempercepat 

proses pembelajaran dan mengurangi jumlah epoch yang diperlukan. Alternatif 

lainnya adalah mempertimbangkan penggunaan metode lain yang mampu 

memberikan tingkat akurasi yang lebih baik dicapai dalam Penelitian sebelumnya.
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