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ABSTRAK 

Dalam dunia kesehatan mendiagnosis penyakit hati tidaklah mudah, namun 

ada beberapa rekam medis yang mencatat gejala penyakit pasien dan diagnosisnya 

ini sangat bermanfaat bagi peneliti karena rekam medis yang ada dapat digunakan 

untuk membantu mendiagnosa penyakit hati, dengan melakukan metode data 

mining yang mana data mining dapat digunakan untuk memeriksa nilai tambahan 

dari kumpulan informasi sebagai informasi yang tidak dapat dilihat secara fisik 

dengan menggunkan perhitungan K-Nearest Neighbor (K-NN). Metode ini bekerja 

lebih efektif dibandingkan dengan metode lain, karena metode ini mencoba untuk 

mengelompokkan informasi baru dari kelas yang tidak jelas dengan memilih jumlah 

k yang paling dekat dengan informasi baru. Sebagian besar dari kelas k yang 

menyertainya dipilih sebagai kelas harapan untuk informasi baru dan menggunkan 

Elbow Method dalam menentukan error rate dalam menentukan nilai k optimal, 

tujuanya adalah untuk mendapatkan tingkat akurasi terbaik dari metode K-Nearest 

Neighbor (K-NN), hasil pengujian menunjukkan pengujian ke-3 menjadi yang 

terbaik dengan akurasi training 80,5% testing 78,9% dan akurasi setelah Tuning 

pada data training 82,2% dan testing 77,1% tanpa melakukan penyeimbangan data 

karena setelah melakukan penyeimbangan data menjadi overfitting bisa jadi karena 

data resampling tidak sesuai dengan data sesunguhnya sehingga model terlalu 

kompleks dalam melatih jumlah noise yang mengakibatkan overfitting. 

Kata Kunci: Classification, Machine Learning, Elbow Method, KNN, Liver. 
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ABSTRACT 

 

In the world of health diagnosing the liver disease is not easy, but several 

medical records record the patient's symptoms and, the diagnosis is very useful for 

researchers because existing medical records can be used to help diagnose liver 

disease, by carrying out data mining methods where data mining can be used to 

examine the additional value of a collection of information as information that 

cannot be seen physically by using the K-Nearest Neighbor (K-NN) calculation. 

This method works more effectively than the other methods because this method 

tries to classify new information from unclear classes by choosing the k amount 

that is closest to the new information. Most of the k classes that accompany it are 

selected as the hope class for new information and use the Elbow Method in 

determining the error rate in determining the optimal k value, the aim is to get the 

best level of accuracy from the K-Nearest Neighbor (K-NN) method, the test results 

show the 3rd test is the best with a training accuracy of 80.5% testing 78.9% and 

accuracy after tuning on the training data 82.2% and testing 77.1% without 

balancing the data because after balancing the data it becomes overfitting it could 

be because the resampling data does not match the actual, data so the model is too 

complex in training the amount of noise which results in overfitting. 

Keywords: Classification, Machine Learning, Elbow Method, KNN, Liver.  
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1 BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Fungsi organ hati bagi tubuh manusia berperan sangatlah penting, yaitu 

menghilangkan racun dalam darah hingga berfungsi untuk membantu proses 

pencernaan, jika organ hati ini tidak dapat berfungsi dengan baik dapat 

menyebabkan masalah serius pada tubuh, Penyakit liver ini menjadi salah satu 

penyakit yang mematikan di dunia. Organisasi Kesehatan Dunia (WHO) menyebut 

bahwa 1,34 juta kematian yang terjadi pada 2015 disebabkan penyakit hati. oleh 

karena itu prediksi akurat penyakit sangat penting dalam industri kesehatan dan 

medis. Untuk mengambil keputusan penting yang efektif dalam menganalisis dan 

memprediksi penyakit yang diderita [1].  

Dalam dunia perawatan kesehatan saat ini, mendiagnosis penyakit hati 

sangatlah sulit. Namun, ada beberapa rekam medis yang mencatat gejala penyakit 

pasien dan diagnosisnya sebagai penyakit hati. Hal-hal seperti ini tentunya sangat 

bermanfaat bagi peneliti. Rekam medis yang ada dapat digunakan untuk membantu 

mendiagnosa penyakit pasien [2], Hasil tes fungsi hati dapat dijadikan acuan untuk 

mendiagnosis ada tidaknya penyakit hati. Tes-tes ini termasuk serum transaminase, 

alkaline phosphatase, bilirubin total, bilirubin terkonjugasi, protein total, albumin, 

dan rasio albumin terhadap globulin. 

Salah satu strategi yang dapat digunakan untuk mengantisipasi penyakit hati 

adalah dengan memanfaatkan data mining. Data mining adalah perkembangan 

siklus yang digunakan untuk memeriksa nilai tambahan dari kumpulan informasi 

sebagai informasi yang tidak dapat dilihat secara fisik [3], Pada skripsi ini, penulis 

menggunakan perhitungan K-Nearest Neighbor (K-NN). Strategi urutan informasi 

bekerja agak efektif dibandingkan dengan teknik karakterisasi informasi yang 

berbeda. Perhitungan ini mencoba untuk mengelompokkan informasi baru dari 

kelas yang tidak jelas memilih k yang paling dekat dengan informasi baru.
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Sebagian besar dari kelas informasi k yang menyertainya dipilih sebagai 

kelas harapan untuk informasi baru. k biasanya ditentukan sebagai angka ganjil 

untuk mencoba tidak menunjukkan jumlah jarak yang sama dalam sistem 

pengelompokan untuk informasi baru dan menggunkan Elbow Method dalam 

menentukan error rate dalam menentukan nilai k optimal, tujuanya adalah untuk 

mendapatkan tingkat akurasi terbaik dari metode K-Nearest Neighbor (K-NN). 

Keakuratan metode K-Nearest Neighbor (K-NN) dalam mendiagnosa 

sebuah penyakit telah teruji dari penelitian terdahulu yang menggunakan metode 

ini dalam memprediksi atau mengklasifikasi sebuah penyakit. Seperti pada hasil 

penelitian yang telah dilakukan oleh M. Syukri Mustafa, dan I Wayan Simpen 

dalam memprediksi pasien yang terjangkit penyakit diabetes dan mendapatkan hasil 

akurasi terbaik sebesar 93,33% dengan error rate 6,67% [4]. 

Berdasarkan permasalahan yang dapat ditemukan diatas, penulis tertarik 

dalam membangun sebuah apliaksi menggunakan metode K-Nearest Neighbor (K-

NN) untuk pemodelan klasifikasi penyakit liver dengan menggunakan data acuan 

test fungsi hati dari data sekunder yang diambil dari UCI Machine Learning 

Repository. Data yang digunakan yaitu ILDP (Indian Liver Patient Dataset). 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, maka perumusan masalah yang 

diangkat dalam penelitian ini adalah: 

a. Bagaimana cara mengatasi sulitnya mendiagnosa penyakit hati agar dapat 

didiagnosis meski tanpa ahli dalam bidang medis atau dokter? 

b. Bagaimana cara mengetahui k optimal menggunkan elbow method dalam 

metode K-Nearest Neighbor (K-NN)? 

c. Berapakah tingkat akurasi metode K-Nearest Neighbor (K-NN) dalam 

klasifikasi penyakit liver? 
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1.3 Batasan Masalah 

Adapun Batasan masalah dari penelitian ini yaitu: 

a. Metode yang digunakan dalam aplikasi pada penelitian ini adalah K-Nearest 

Neighbor (K-NN). 

b. Aplikasi yang dibangun menggunakan bahasa pemrograman Python, dan 

bahasa markup HTML untuk membuat kerangka website. 

c. Feature yang digunakan adalah hasil tes fungsi hati: umur, jenis kelamin, 

total bilirubin, direct bilirubin, alkaline phosphatase, alanine 

aminotransferase, total proteins, albumin dan globulin ratio. 

d. Data yang digunakan adalah data dari situs UCI Machine Learning 

Repository yaitu data ILDP (Indian Liver Patient Dataset), Terdapat 583 

observasi dan 11 fitur yang digunakan. 

e. Aplikasi diimplementasikan berbasis website. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun Tujuan dari penelitian ini adalah: 

a. Membangun aplikasi yang dapat digunakan untuk membantu bidang medis 

dalam mendiagnosa penyakit hati menggunakan algoritma K-Nearest 

Neighbor (K-NN).  

b. Mengetahui k optimal menggunakan metode elbow method dari algoritma 

K-Nearest Neighbor (K-NN). 

c. Mengetahui tingkat akurasi dari algoritma K-Nearest Neighbor (K-NN) 

pada klasifikasi penyakit liver. 
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1.5 Manfaat Penelitian  

Adapun Manfaat dari penelitian ini adalah: 

a. Meningkatkan pengetahuan penulis dalam mengklasifikasi risiko penyakit 

Liver menggunakan metode K-Nearest Neighbor (K-NN).  

b. Studi ini diharap dapat membantu dan memfasilitasi profesional kesehatan 

dalam mengklasifikasi penyakit hati. 

1.6 Metodologi Penelitian 

Metode penelitian yang digunakan pada penelitian ini diantaranya studi 

literatur, pengumpulan data observasi, analisis kebutuhan, perancangan aplikasi, 

implementasi aplikasi, pengujian aplikasi dan penarikan kesimpulan. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang penulis gunakan pada penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

BAB I Pendahuluan 

Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, pembatasan 

masalah tujuan penelitian, metodologi dan sistematika penulisan 

skripsi 

BAB II Landasan Teori 

Pada bab ini membahas tentang teori-teori keilmuan yang 

mendasari masalah yang diteliti, yang terdiri dari teori-teori umum 

dan teori-teori khusus. 
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BAB III Metode Penelitian 

Bab ini berisi studi literatur, pengumpulan data, analisis kebutuhan, 

perancangan sistem, implementasi sistem, dan pengujian sistem. 

BAB IV Analisis dan Perancangan Sistem 

Bab analisis dan perancangan aplikasi berisi pembahasan analisis, 

pemodelan dan perancangan aplikasi klasifikasi penyakit liver 

berbasis website. Pembahasan ditujukan untuk menguraikan 

kebutuhan-kebutuhan dalam pengembangan aplikasi dan 

pemodelan. 

BAB V Hasil dan Pengujian 

Bab ini berisi uraian tentang hasil, analisis, dan pengujian aplikasi 

klasifikasi penyakit Liver menggunakan metode K-Nearest 

Neighbor (K-NN). Pengujian pada penelitian ini menggunakan 

tingkat akurasi. 

BAB VI Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari penelitian yang telah 

dilakukan dan saran atau rekomendasi untuk perbaikan, 

pengembangan, kesempurnaan atau kelengkapan penelitian yang 

dilakukan. 
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6 BAB VI 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan dan 

saran atau rekomendasi untuk perbaikan, pengembangan, kesempurnaan atau 

kelengkapan penelitian yang dilakukan. 

6.1 Kesimpulan 

Dari hasil penelitian diatas dapat diambil kesimpulan berdasarkan rumusan 

masalah sebagai berikut: 

1. Kesimpulan dari penelitian ini adalah penulis dapat membangun aplikasi untuk 

mendiagnosa penyakit hati dan aplikasi yang dibangun dapat membantu bidang 

medis dalam mengklasifikasi penyakit hati dengan baik walaupun ada 

kekurangan dalam tingkat akurasi. 

2. Kesimpulan dari evektifitas menggunakan elbow method mendapatkan hasil k 

optimal dari error rate pada k 4 dengan best accuracy 0.7894736842105263, 

dengan ini peneliti dengan akurat mendapatkan k dengan akurasi terbaik. 

3. Dari hasil ujicoba akurasi dapat diambil kesimpulan bahwa data percobaan 

ketiga yang menjadi akurasi terbaik dengan akurasi training 80,5% testing 

78,9% dan akurasi setelah Tuning pada data training 82,2% testing 77,1%, 

walaupun pada data percobaan keempat dengan menyeimbangkan data 

mengalami banyak peningkatan pada data training 98,8% dan setelah tuning 

menjadi 100% akan tetapi pada data testing mengalami penurunan yang sangat 

signifikan hingga 69,2% dan setelah tuning menjadi 62% bisa diambil 

kesimpulan bahwa data setelah penyeimbangan data menjadi Overfitting yang 

mana merupakan keadaan dimana model berusaha untuk mempelajari seluruh 

detail termasuk noise yang ada dalam data dan berusaha untuk mengikutsertakan 

semua data sehingga prediksi menjadi kurang bagus, skor AUC dan Akurasi dari 

setiap metode adalah metode K-Nearest Neighbor (K-NN) merupakan metode 

terbaik yang dapat dipakai dalam memprediksi penyakit liver .
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6.2 Saran 

Dari hasil penelitian diatas peneliti dapat memberikan beberapa saran untuk 

penelitian selanjutnya sebagai berikut: 

1. Menambah sample data untuk training agar lebih banyak data yang dipelajari 

karena dalam metode K-Nearest Neighbor (K-NN) semakin banyak data 

semakin baik dalam mengkalsifikasi karena K-Nearest Neighbor (K-NN) 

mengklasifikasi dari k tetangga jadi semakin banyak k tetangga semakin baik 

juga metode K-Nearest Neighbor (K-NN). 

2. Dalam mengatasi overfitting bisa dengan mengurangi noise atau outlier, pada 

penelitian ini dilakukan pembatasan menggunakan IQR dengan dilakukan 

penanganan menggunakan nilai mean meskipun tidak banyak yang berubah 

karena takut merusak hasil prediksi cara ini bukanlah solusi terbaik, penelitian 

sela jutnya bisa menggunakan perhitungan yang lebih kompleks dalam 

penanganan outlier. 

3. Saran untuk penelitian yang menggunkan dataset ILDP (Indian Liver Patient 

Dataset) yang diambil dari website The UCI Learning Repository agar tidak 

melakukan balancing data karena hasil setelah menangani data imbalance 

mengakibatkan overfitting pada hasil prediksi. 
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