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ABSTRAK 

Peranan gas LPG pada saat ini sangatlah penting bagi kebutuhan manusia 

di samping harganya yang murah cara penggunaannya juga lebih mudah, Namun 

kelalaian pemasangan gas LPG dapat juga menimbulkan potensi berbahaya bagi 

pengguna antara lain kebakaran yang diakibatkan oleh kebocoran gas. Tujuan 

penelitian merancang sebuah alat untuk mendeteksi api dan potensi kebocoran gas 

LPG serta dapat memberikan notifikasi otomatis sehingga penanganan dapat 

dilakukan secepat mungkin. Metode penelitian ini menggunakan prototype 

pengembangan agar dapat saling berinteraksi dengan user selama proses 

pembuatan sistem. Simpulan sistem ini menggunakan Wemos D1 Mini berbasis 

ESP8266 yang berfungsi untuk mengatur keseluruhan sistem, sensor gas MQ5 

sebagai pendeteksi adanya kebocoran gas LPG, sensor KY-026 sebagai 

pendeteksi adanya api, alarm dan lampu LED sebagai tanda peringatan adanya 

kebocoran gas atau adanya api. Tabung gas LPG dapat dikategorikan aman ketika 

lampu  LED menyala hijau dan alarm mati. Akan tetapi jika alarm berbunyi dan 

lampu LED menyala merah maka sudah dipastikan terjadi adanya kebocoran gas 

atau adanya api, kemudian akan ada notifikasi peringatan melalui aplikasi 

Telegram dan WhatsApp ke smartphone pengguna. 

Kata Kunci: Alarm, ESP8266 , Gas LPG, Notifikasi, Sensor Ky-026 
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ABSTRACT 

 

The role of LPG gas at this time is very important for human needs, in 

addition to its cheap price, how to use it is also easier. However, negligence in 

installing LPG gas can also cause dangerous potential for users, including fires 

caused by gas leaks. The purpose of the research is to design a tool to detect fire 

and potential LPG gas leaks and can provide automatic notifications so that 

handling can be done as quickly as possible. This research method uses a 

development prototype in order to interact with the user during the system 

creation process. In conclusion, this system uses the Wemos D1 Mini based on 

ESP8266 which functions to regulate the entire system, the MQ5 gas sensor as a 

detector for LPG gas leaks, the KY-026 sensor as a fire detector, alarm and LED 

lights as a warning sign of a gas leak or fire. LPG gas cylinders can be 

categorized as safe when the LED light is green and the alarm is off. However, if 

the alarm sounds and the LED lights red, it is certain that there is a gas leak or a 

fire, then there will be a warning notification via the Telegram and WhatsApp 

applications to the user's smartphone. 

 

Keyword: Alarm, ESP8266 , LPG Gas, Notification, Sensor Ky-026 
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1 BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

LPG (Liquified Petroleum Gas) merupakan gas hidrokarbon produksi dari 

kilang minyak dan kilang gas dengan komponen utama gas propane dan butane 

yang dikemas di dalam tabung Indonesia, LPG digunakan untuk bahan bakar 

memasak. Konsumen LPG bervariasi, mulai dari rumah tangga, kalangan 

komersial seperti (restoran, hotel) hingga industri [1]. 

Peranan LPG pada saat ini sangatlah penting bagi kehidupan manusia, 

disamping harganya yang murah cara penggunaanya juga lebih mudah. Namun, 

gas LPG dapat berdampak negatif terhadap kesehatan manusia bahkan 

menimbulkan kerugian yang cukup besar apabila tidak digunakan dengan hati-hati 

terutama bila tidak diketahui telah terjadi kebocoran gas dari tabung atau tempat 

penyimpanan gas LPG tersebut [2]. 

Menurut data Pusat Kebijakan Publik (Puskepi), sejak 2008 hingga Juli 

2010 telah terjadi 189 ledakan LPG diantaranya, 50 kasus pada 2009 dan 78 kasus 

pada 2010. Pada tahun 2011 jumlah kecelakaan tabung gas LPG sebanyak 59 

kasus. Kejadian kecelakaan didominasi pada konsumen LPG 3kg yaitu sebesar 

83% [3]. 

Ledakan dapat dipicu dari perlengkapan diantaranya kualitas regulator, 

selang gas, karet maupun katup yang dibawah standar, instalasi atau pemasangan 

yang tidak sempurna [4]. Data penggunaan gas sebagian besar sector usaha yang 

banyak menggunakan gas adalah rumah makan atau restoran. Mayoritas 82,78% 

rumah tangga Indonesia menggunakan bahan bakar gas elpiji untuk memasak 

pada 2021 [5]. 

Kebakaran diketahui jika keadaan api sudah mulai membesar atau asap 

hitam telah mengepul keluar dari bangunan. Keterlambatan memberikan 

pertolongan dalam bencana kebakaran mengakibatkan jatuhnya korban jiwa serta 

materi yang tidak sedikit, maka dibutuhkan penanganan yang cepat untuk 
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mengatasi kebakaran. Kebakaran yang terjadi dapat diatasi dan dapat 

meminimalkan kerugian yang terjadi apabila kita mengetahui gejala-gejala akan 

terjadi kebakaran sejak dini. Untuk itu diperlukan suatu peralatan yang dapat 

memberitahukan kepada kita bahwa telah terjadi kebakaran di suatu ruangan 

sehingga dengan adanya alat ini kita dapat melakukan antisipasi guna 

menghindari kerugian yang disebabkan oleh kebakaran [6]. 

Salah satu penyedia jasa kuliner yang ada di kota Pontianak adalah warung 

makan Warung Dempo yang ada di jalan Sepakat II No.35, Bansir Darat, Kec. 

Pontianak Tenggara, Kota Pontianak, Kalimantan Barat. Warung makan ini 

terletak di daerah berpenghuni padat penduduk, terutama para mahasiswa dan 

pekerja. Warung makan tersebut menyediakan berbagai menu masakan makan 

dan minuman dengan harga yang terjangkau, berkisar antara Rp. 10.000 – Rp. 

25.000 perporsinya. Dari hasil wawancara dengan pemilik warung pendapatan 

rata-rata warung tersebut mencapai Rp. 500.000 perhari. Dari hasil penelusuran 

awal yang dilakukan oleh si penulis, diketahui bahwa ruang dapur sebagai ruang 

utama untuk memasak memiliki 3 buah kompor gas untuk memasak, 4 buah tabng 

gas berukuran 3kg. Survei menemukan beberapa selang regulator yang berkarat 

dan jarum tidak berfungsi sehingga rawan jika terjadi persoalan kebocoran gas 

LPG. 

Dilihat dari permasalahan diatas penulis bertujuan untuk membuat sebuah 

alat atau prototype pendeteksi api dan kebocoran gas sebagai peringatan dini 

kebakaran untuk mengetahui kondisi ada atau tidaknya kebocoran gas dengan 

menggunakan teknologi IoT (Internet of Things) dan Website Thinger.io sebagai 

tampilan yang digunakan untuk memantau nilai sensor dari modul ESP8266 

melalui internet yang terintegrasi dengan Telegram dan WhatsApp yang berfungsi 

untuk memberikan notifikasi pesan pada pengguna. Telegram aplikasi layanan 

berkirim pesan instan multiplatform berbasis cloud yang bersifat gratis dan 

nirlaba serta WhatsApp ialah aplikasi pesan lintas platform yang memungkinkan 

untuk bertukar pesan tanpa pulsa sebab WhatsApp menggunakan paket data 

internet. 
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Berdasarkan permasalahan, penulis mengusulkan penelitian dengan judul 

“Prototype Pendeteksi Api dan Potensi Kebocoran Gas Menggunakan Wemos 

D1 Mini Berbasis ESP8266 Melalui Notifikasi Telegram dan WhatsApp”, 

dengan harapan dibuatnya alat pendeteksi api dan kebcoran gas ini dapat 

memberikan solusi bagi masyarakat khususnya pemilik warung makan melakukan 

pemantauan secara real time dari bencana kebocoran gas dan kebakaran yang 

tidak diinginkan. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang sudah dipaparkan ditemukan rumusan 

masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara merancang dan membangun sebuah alat pendeteksi 

kebocoran gas berbasis ESP8266? 

2. Bagaimana prototype dapat mendeteksi kebocoran gas LPG dengan 

menggunakan sensor gas MQ5? 

3. Bagaimana prototype dapat mendeteksi adanya api dengan 

menggunakan sensor Ky-026? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Hasil dari nilai sensor pada alat ini ditampilkan ke Website Thinger.io. 

2. Sensor yang akan digunakan dalam penelitian ini yaitu sensor gas 

MQ5 dan Sensor api Ky-026. 

3. Alat ini dapat digunakan ketika ada koneksi internet melalui Wifi dan 

listrik. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penulisan akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Agar dapat mendeteksi kebocoran gas LPG dengan menggunakan 

sensor gas MQ5. 
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2. Merancang dan mendeteksi adanya api dengan menggunakan sensor 

Ky-026. 

3. Menampilkan data yang sudah didapat dari ESP8266 ke Website 

Thinger.io. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Berikut adalah beberapa manfaat yang didapat dari tugas akhir ini. 

1. Salah satu syarat bagi penulis untuk melengkapi tugas akhir skripsi. 

2. Meningkatkan kewaspadaan terhadap bahaya kebocoran gas dan 

kebakaran. 

3. Mengembangkan ilmu pengetahuan pada bidang teknologi komputer. 

1.6 Metodologi Penelitian 

Metode yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah sebagi berikut: 

1. Studi Literatur 

Studi literatur adalah uraian tentang teori, temuan dan bahan penelitian 

lain yang diperoleh dari bahan acuan dijadikan landasan kegiatan 

penelitian untuk menyusun kerangka pemikiran yang jelas dari 

perumusan masalah yang ingin diteliti. 

2. Analisis dan Perancangan 

Tahap analisis yaitu menganalisis sistem, sistem ini mampu melakukan 

pemantauan secara real team dan akan memberikan informasi melalui 

notifikasi smartphone pengguna. 

3. Desain Sistem 

Desain sistem ialah gambaran atau persiapan dari desain terinci dan 

mengidentifikasi komponen-komponen yang akan di desain secara 

rinci. 
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4. Implementasi 

Pada tugas akhir ini alat akan di implementasikan berbentuk blackbox 

dan diaplikasikan menggunakan akrilik diruangan dapur untuk 

mengetahui jika terjadi kebocoran gas dan munculnya api. 

5. Pengujian 

Tahap ini dilakukan uji coba terhadap sistem atau alat yang telah 

dirancang agar hasil yang dibuat sesuai dengan yang diharapkan. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Berikut merupakan sistematika penulisan yang digunakan dalam 

penyusunan laporan tugas akhir. 

BAB I Pendahuluan 

Bab ini membahas tentang pemaparan dari latar belakang 

permasalahan yang dikaji, rumusan masalah, batasan 

masalah,tujuan penulisan, metode yang digunakan dalam 

penelitian dan sistematika penulisan laporan akhir. 

BAB II Landasan Teori 

Landasan teori yang terdapat pada bab inimerupakan acuan utama 

dalam penulisan laporan tugas akhir. Teori yang dimaksud 

berkaitan dengan sistem yang akan dibuat dan sistem yang akan 

digunakan untuk kebutuhan analisis dan perancangan. 

BAB III Metode Penelitian 

Pada bab ini di bahas tentang cara yang dilakukan dalam 

penyelesaian masalah berdasarkan referensi-referensi yang relavan 

dengan laporan tugas akhir ini. 

BAB IV Analisis dan Perancangan Sistem 

Pada bab iniakan membahas tentang rancangan prototype, 

rangkaian prototype, blok diagram dan cara kerja rangkaian 
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sehingga menghasilkan alat untuk mendeteksi api dan kebocoran 

gas dengan berbasis ESP8266 menggunakan Interface Website 

Thinger.io. 

BAB V Hasil dan Pengujian 

Pada bab ini akan dipaparkan hasil penelitian dari pembuatan 

prototype alat pendeteksi api dan kebocoran gas yang terintegrasi 

dengan interface website serta pengujian dari alat yang dibuat. 

BAB VI Kesimpulan dan Saran 

Pada bab ini akan di simpulkan dari hasil penelitian yang 

dilakukan dan saran untuk pengembangan selanjutnya. 
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6 BAB VI 

KESIMPULAN DAN SARAN 

6.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan dapat disimpulkan bahwa : 

1. Alat pendeteksi kebocoran gas berbasis ESP8266 menggunakan 

interface website Thinger.io berhasil dirancang dan dibuat, alat ini 

juga berfungsi sesuai rancangan yaitu dapat mendeteksi kebocoran gas 

dan api serta menampilkan data secara real time. 

2. Hasil pengujian sensor MQ5 dengan 10 kali pengulangan pada jarak 

50 cm dengan rata-rata kadar gas sebesar 302,2 dan rata-rata waktu 

11,5 detik, sedangkan pada jarak 2 m rata-rata kadar gas sebesar 266,6 

dan rata-rata waktu 29,8 detik. 

3. Hasil pengujian pada sensor KY-026 pada jarak 10 cm, 20 cm dan 30 

cm menggunakan korek api berhasil terdeteksi semua dalam 10 kali 

pengulangan pengujian. 

4. Dapat disimpulkan bahwa dari keseluruhan alat pendeteksi api dan 

potensi kebocoran gas berhasil berfungsi dengan baik dan sesuai 

rancangan. 

6.2 Saran 

Berdasarkan pengalaman pada penelitian ini  ada beberapa saran untuk 

penelitian selanjutnya sebagai berikut: 

1 Mengembangkan alat ini dengan menambahkan fitur-fitur tambahan 

sesuai dengan kebutuhan agat dapat lebih memudahkan pengguna. 

2 Untuk menggunakan sensor gas TGS2610 tipe semikonduktor yang 

memiliki sensitivitas yang sangat tinggi terhadap gas. 

3 Dapat diimplementasikan secara nyata agar dapat mengurangi 

penyebab kebocoran gas LPG. 
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