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ABSTRAK 

Diagnosa tumor merupakan hal yang sangat penting bagi kesehatan dan 

harus dilakukan dengan segera untuk mengatasi masalah kesehatan yang mungkin 

terjadi. Banyaknya kasus yang dialami oleh orang – orang di dunia, pada awal fase 

gejala  penderita mengalami rasa pusing yang luar biasa disertai muntah – muntah 

dan ada juga yang mengalami demam tingggi. Proses diagnosa yang tepat dan dini 

sangat penting dalam menentukan jenis tumor dan memilih pengobatan yang tepat. 

Beberapa prosedur yang dapat dilakukan untuk mendiagnosis tumor antara lain tes 

tumor marker, pemeriksaan radiologi seperti USG, CT scan, MRI, atau PET scan, 

dan biopsi untuk mengetahui jenis tumor dan sifat benjolan yang muncul. Maka 

dari itu untuk mempermudah membaca hasil dari citra MRI dibuatlah sistem yang 

mendeteksi tumor otak menggunakan kombinasi metode Watershed dan 

Thresholding.Metode penelitian yang digunakan yaitu Studi Literatur dan 

Pengumpulan dataset. Studi literatur dalam penelitian adalah proses mempelajari 

dan menganalisis hasil penelitian sebelumnya yang terkait dengan topik yang 

diteliti. Studi literatur ini sangat penting karena memberikan wawasan dan 

pemahaman yang lebih baik tentang permasalahan yang akan diteliti, serta 

membantu menentukan langkah-langkah yang perlu diambil dalam penelitian. 

Studi literatur dalam penelitian ini akan melibatkan pembelajaran tentang metode 

watershed dan tresholding, aplikasi metode tersebut pada pengolahan citra, dan 

hasil penelitian sebelumnya mengenai deteksi tumor otak menggunakan citra MRI. 

Pengujian yang dilakukan menggunakan pengujian confusion matrix guna mencari 

kesalahan atau error pada saat dilakukan pendeteksian tumor otak. 

Kata Kunci: Tumor Otak , Watershed, Thresholding 
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ABSTRACT 

 

Tumor diagnosis is very important for health and must be done immediately 

to overcome health problems that may occur. In many cases experienced by people 

around the world, at the beginning of the symptom phase, sufferers experience an 

extraordinary feeling of dizziness accompanied by vomiting and some also 

experience high fever. The process of proper and early diagnosis is very important 

in determining the type of tumor and choosing the right treatment. Several 

procedures that can be performed to diagnose tumors include tumor marker tests, 

radiological examinations such as ultrasound, CT scans, MRI, or PET scans, and 

biopsies to determine the type of tumor and the nature of the lump that appears. 

Therefore, to make it easier to read the results of MRI images, a system was created 

that detects brain tumors using a combination of the Watershed and Thresholding 

methods. The research method used is Literature Study and dataset collection. 

Literature study in research is the process of studying and analyzing the results of 

previous studies related to the topic under study. This literature study is very 

important because it provides insight and a better understanding of the problem to 

be studied, and helps determine the steps needed in research. The literature study 

in this study will involve learning about the watershed and thresholding methods, 

the application of these methods to image processing, and the results of previous 

studies regarding the detection of brain tumors using MRI images. Tests carried 

out using the confusion matrix test to look for errors or errors when detecting brain 

tumors 

Keyword: Brain Tumor, Watershed, Thresholding 
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1 BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Diagnosa tumor merupakan hal yang sangat penting bagi kesehatan dan 

harus dilakukan dengan segera untuk mengatasi masalah kesehatan yang mungkin 

terjadi. Banyaknya kasus yang dialami oleh orang – orang di dunia, pada awal fase 

gejala  penderita mengalami rasa pusing yang luar biasa disertai muntah – muntah 

dan ada juga yang mengalami demam tingggi. ada beberapa jenis tipe tumor otak, 

yaitu glioma, tumor otak yang sering terjadi karena sel – sel glial. Tumor otak 

Craniopharyngiomas, adalah tumor otak yang tumbuh pada otak basic. Tumor otak 

meningioma, jenis tumor yang sering dialami oleh para wanita dewasa atau lanjut 

usia, serta tumor lain yaitu hemingioma dan schwannomas vestibular[7]. Proses 

diagnosa yang tepat dan dini sangat penting dalam menentukan jenis tumor dan 

memilih pengobatan yang tepat. Beberapa prosedur yang dapat dilakukan untuk 

mendiagnosis tumor antara lain tes tumor marker, pemeriksaan radiologi seperti 

USG, CT scan, MRI, atau PET scan, dan biopsi untuk mengetahui jenis tumor dan 

sifat benjolan yang muncul[1]. Dengan mendiagnosis tumor secara tepat dan dini, 

dokter dapat menentukan pengobatan yang tepat sesuai dengan jenis, ukuran, dan 

penyebaran tumor[2]. Hal ini akan memperbaiki hasil akhir bagi pasien dan 

membantu dalam mengatasi masalah kesehatan. 

Meskipun demikian, terdapat beberapa tantangan yang dihadapi dalam 

proses diagnosa tumor otak. Salah satu tantangan utama adalah kemampuan 

diagnostik yang terbatas pada metode MRI (Magnetic Resonance Imaging). MRI 

memiliki kemampuan yang terbatas dalam menentukan jenis tumor dan 

membedakan antara jaringan normal dan abnormal[3]. Hal ini menimbulkan 

beberapa masalah dalam proses diagnosa dan pengobatan tumor otak. Dengan 

demikian, sangat penting untuk menemukan metode diagnosa alternatif yang lebih 

efektif dan dapat dikombinasikan untuk mengatasi masalah ini. Dalam kasus 

pengambilan MRI sebagai citra untuk deteksi tumor otak dikarenakan MRI lebih 
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baik mendeteksi jaringan lunak seperti otak, sumsum tulang, musculoskeletal, serta 

mampu memberi imaging detail anatomi dengan jelas. 

Pemanfaatan image processing untuk citra MRI memiliki beberapa manfaat 

penting dalam bidang kesehatan. Salah satu manfaat utama adalah memperbaiki 

kualitas citra. Image processing dapat membantu meningkatkan kualitas citra MRI 

dengan menghilangkan noise dan memperbaiki kontras[4]. Ini membuat citra lebih 

jelas dan mudah dibaca oleh dokter dan ahli radiologi. Di samping memperbaiki 

kualitas citra, image processing juga membantu meningkatkan akurasi 

diagnosis[5]. Image processing memfasilitasi analisis yang lebih detail dan akurat 

dari citra MRI, memastikan bahwa diagnosis yang diberikan adalah akurat dan 

membantu dalam perencanaan pengobatan yang tepat.  

Metode Watershed dan Thresholding dapat digunakan untuk mendeteksi 

bagian tumor otak pada MRI. Metode Watershed membantu membagi citra MRI 

menjadi beberapa wilayah yang berbeda, sementara Thresholding memilih pixel 

yang memenuhi kriteria tertentu dalam citra MRI[6]. Kombinasi kedua metode ini 

mempermudah identifikasi dan deteksi bagian tumor otak dalam citra MRI dan 

memastikan bahwa hasil deteksi benar dan akurat. Hal ini penting dalam diagnosis 

dan pengobatan tumor otak. 

Latar belakang dari penelitian ini adalah bagaimana membangun, menguji 

akurasi sistem deteksi tumor otak menggunakan kombinasi metode Watershed dan 

Thresholding pada citra MRI agar proses deteksi tumor otak dapat dilakukan 

dengan lebih cepat dan akurat. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari penelitian ini adalah bagaimana membangun  dan 

menguji akurasi deteksi tumor otak melalui penerapan kombinasi teknik Watershed 

dan Thresholding pada citra Magnetic Resonance Imaging (MRI). 

1.3 Batasan Masalah 

Agar memperoleh hasil bahasan yang sesuai dengan tujuan yang diharapkan, 

maka dibuat batasan-batasan masalah, yaitu : 
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1. Dataset yang digunakan diperoleh dari platform kaggle.com. 

2. Perangkat lunak yang akan dibangun merupakan aplikasi desktop. 

3. Perangkat lunak dibangun menggunakan softwere MATLAB 2015. 

4. Dataset yang digunakan bertipe MRI (Magnetic Resonance Imaging). 

5. Sistem menggunakan kombinasi metode watershed dan thresholding. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Membangun perangkat lunak dan menguji akurasi dalam  melakukan 

deteksi tumor otak melalui penerapan kombinasi teknik Watershed dan 

Thresholding pada citra Magnetic Resonance Imaging (MRI). 

1.5 Manfaat Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai beriku. 

1. Membantu orang awam dalam membaca hasil MRI (Magnetic Resonance 

Imaging) tumor otak. 

2. Membantu dokter dalam menentukan langkah pengobatan yang tepat. 

3. Mengetahui langkah-langkah metode watershed dan thresholding dalam 

proses pengolahan citra digital. 

4. Menjadi acuan bagi peneliti selanjutnya. 

1.6 Langkah Penelitian 

Langkah penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah dengan 

menggunakan metode studi pustaka. Tahapan-tahapan studi pustaka pada penelitian 

ini adalah pada diagram alir sebagai berikut: 
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Studi Literatur dan 

Pengumpulan Dataset

Input Citra MRI

Preposcessing

Segmentasi Threshold

Segmentasi Watershed

Operasi Morfologi

Uji Coba Program

Penarikan Kesimpulan

Penulisan Laporan Penelitian

Analisis, Desain, 

Implementasi Sistem

Ekstraksi Fitur

Area PerimeterCentroid

 Gambar 1.1 Langkah Penelitian 

Pada gambar diagram diatas merupakan proses dalam penelitian dari 

“Deteksi Tumor Otak Menggunakan Metode Watershed dan Thresholding Pada 

Citra MRI”. Pada Digram diatas terdapat 10 proses yaitu sebagai berikut. 

1.  Studi Literatur dan Pengumpulan Dataset. 

Studi literatur dalam penelitian adalah proses mempelajari dan 

menganalisis hasil penelitian sebelumnya yang terkait dengan topik yang 

diteliti. Studi literatur ini sangat penting karena memberikan wawasan dan 

pemahaman yang lebih baik tentang permasalahan yang akan diteliti, 
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sertamembantu menentukan langkah-langkah yang perlu diambil dalam 

penelitian Input Citra MRI. 

Dataset merupakan tahap pertama dalam penelitian. Dalam hal ini, 

data yang dibutuhkan adalah citra MRI dari pasien yang diduga menderita 

tumor otak. Dataset dari Kaggle.com harus memiliki kualitas yang baik 

untuk menjamin hasil analisis yang akurat. 

2. Input Citra MRI 

Merupakan suatu proses yang berfungsi untuk memasukan 

gambar/citra MRI kedalam sistem yang kemudian akan di proses untuk 

mendeteksi tumor otak. 

3.  Preprocessing. 

    Merupakan suatu proses untuk menghilangkan bagian-bagian yang 

tidak diperlukan pada gambar input untuk proses selanjutnya. 

4.  Segmentasi Threshold. 

Metode segmentasi Threshold yaitu digunakan untuk memisahkan 

bagian dari citra yang berwarna menjadi bagian hitam dan putih. 

5. Segmentasi Watershed. 

Watershed adalah metode pemrosesan citra digital yang digunakan 

untuk memisahkan objek atau wilayah tertentu dalam gambar. 

6.  Operasi Morfologi. 

Operasi Morfologi adalah sebuah pendekatan yang digunakan dalam 

analisis citra. Pendekatan ini didasarkan pada teori matematika dasar, yaitu 

teori himpunan. Dalam metode ini, citra dipandang sebagai sekumpulan 

piksel yang membentuk suatu himpunan. 

7.  Ekstraksi Fitur (Centernoid, Area, Perimeter). 

Ekstraksi Fitur merupakan proses citra yang menghitung area 

berdasrkan klasifikasi seperti centernoid menghitung area titik tengah 

objek, area dan perimeter menghitung luas dan keliling objek yang 

dideteksi. 
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8.  Uji Coba Program. 

Uji coba program merupakan proses pengujian pada program yang 

telah dibuat. Yang mana tujuang pengujian program merupakan megukur 

kinerja program apakah sudah berkerja secara efisien atau masih terdapat 

error. 

9.  Penarikan Kesimpulan. 

Penarikan kesimpulan adalah proses menarik kesimpulan 

berdasarkan hasil penelitian. Dalam penelitian ini, penarikan kesimpulan 

dilakukan berdasarkan hasil uji coba metode watershed dan tresholding 

pada citra MRI. 

10. Penulisan Laporan. 

Penulisan laporan akhir penelitian adalah proses penulisan hasil dari 

suatu penelitian yang telah dilakukan. Laporan akhir penelitian harus 

menjelaskan secara terperinci tentang bagaimana metode watershed dan 

tresholding diterapkan pada citra MRI, hasil yang didapat dari uji coba, dan 

bagaimana hasil tersebut dibandingkan dengan hasil uji coba metode lain. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah pembahasan dan pemahaman materi atau pokok 

bahasan dari karya tulis ini, maka penulis menyajikan sistematika pembahasan 

karya tulis ini sebagai berikut. 

BAB I Pendahuluan 

Bab ini berisi uraian mengenai latar belakang latar belakang, 

rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, dan 

sistematika penulisan. 

BAB II Landasan Teori 

Landasan teori dalam penelitian ini memuat dasar-dasar ilmu yang 

mendasari penggunaan metode dan teknik untuk mencapai tujuan 

penelitian. Konsep dan teori-teori yang penting untuk deteksi tumor 
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otak, termasuk metode Watershed dan Thresholding, serta citra 

MRI juga akan dibahas. 

BAB III Metode Penelitian 

Bab ini menjelaskan langkah-langkah dalam pembentukan sistem 

dan perancangan sistem Deteksi Tumor Otak Menggunakan 

Metode Watershed dan Thresholding pada Citra MRI. 

BAB IV Analisis dan Perancangan Sistem 

Bab ini berisi tentang pendefinisian kebutuhan serta komponen-

komponen yang diperlukan dalam membangun sistem Deteksi 

Tumor Otak Menggunakan Metode Watershed dan Thresholding 

Pada Citra MRI. 

BAB V Hasil dan Pengujian 

Bab ini berisi tentang pengujian terhadap sistem yang telah dibuat 

terhadap tiap-tiap fitur guna mengukur keberhasilan sistem. 

BAB VI Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan dan 

saran-saran yang diberikan oleh penulis untuk pembaca 

kedepannya. 
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6 BAB VI 

KESIMPULAN DAN SARAN 

6.1 Kesimpulan 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dipaparkan pada pembahasan 

diatas dapat kita simpulkan bahwa dalam melakukan pembangunan dan pengujian 

sistem deteksi tumor otak menggunakan metode watershed dan thresholding pada 

citra mri  terdapat beberapa proses yaitu, studi literature dan pengumpulan data set, 

input citra mri, preprocessing, segmentasi threshold, segmentasi watershed, operasi 

morfologi, ekstraksi fitur (centernoid, area, perimeter), uji coba program, 

penarikan kesimpulan, dan penulisan laporan. Sistem ini dibuat untuk membantu 

mendeteksi penyakit tumor otak. Hasil analisis pengujian dilakukan menggunakan 

pengujian confusion matrix guna mencari kesalahan atau error pada saat dilakukan 

nya pendeteksi citra tumor otak. Pada proses pengujian didapatkan hasil berupa 

nilai f1 score dari sistem sebesar 88%. 

6.2 Saran 

Berdasarkan hasil yang diperoleh dari penelitian ini, terdapat beberapa saran 

yang berguna untuk penelitian– penelitian mendatang yakni: 

1. Menyamakan dataset agar tidak terjadi perbedaan  hasil MRI dari mesin 

yang berbeda. 

2. Mengklasifikasikan deteksi tumor otak  pada confusion matrix secara 

detail. 

3. Menggunakan template matching dalam proses pengujian untuk 

menjamin efektifitas sistem. 

4. Membedakan  objek tumor dan cahaya yang bukan bagian tumor otak.
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