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RINGKASAN SKRIPSI 
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Variasi Air Dan Udara Melalui Diameter Berbeda skala Searah Vertikal Skala 
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Aliran dua fase seringkali dijumpai dalam beberepa ilmu teknik dan fasilitas 

industri seperti plant tenaga uap konvensional, evaporator dan kondensor, reaktor 

nuklir tekanan air, berbagai indutri petrol, industri pemrosesan makanan dan bahan 

kimia. Pada penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi debit dan  

penggunaan diameter pipa berbeda searah vertikal terhadap pressure drop pada 

aliran dua fase likuid-gas. Penelitian yang dilakukan secara eksperimental 

mengunakan pipa transparan dengan diameter dalam ¼”, 1 ¼” , 2” dan 3/4”  pada 

pipa vertikal serta air sebagai fluida kerja cairan dan udara sebagai fluida kerja gas. 

Variasi yang dilakukan adalah  variasi  debit udara dan air, kecepatan superficial 

dan  kecepatan aktual. 

Dari hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa pebedaan variasi debit udara 

dan air  dan  diameter berbeda sangat mempengaruhi pressure drop, semakin kecil 

variasi maka pressure drop akan semakin meningkat, nilai  pressure drop yang 

paling besar adalah pada pipa ¼” variasi debit aliran air 0,00017 m3/s dan debit 

udara 0,00025 m3/s dan yang rendah pada variasi debit aliran air 0,00017 m3/s dan 

udara 0,00033 m3/s, pressure drop terkecil adalah pipa  2”.  

Kata kunci : variasi debit air dan udara, diameter pipa berbeda  aliran dua fase 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang  

Aliran dua fase merupakan bagian dari aliran multi fase mempunyai 

fenomena yang sangat kompleks dibanding pada aliran satu fase di antaranya 

adalah interaksi antar fase, pengaruh deformasi permukaan dan pergerakan 

antar fluida, pengaruh ketidakseimbangan fase, perubahan pressure drop dan 

lain sebagainya. Pada aliran satu fase hanya ada pressure drop yang 

dipengaruhi oleh Reynold number yang merupakan fungsi dari viskositas, 

berat jenis fluida dan diameter pipa. Sedangkan pada aliran multiphase di 

dalam saluran tertutup (pipa) tidak hanya dipengaruhi oleh Reynold number 

tetapi fase-fase yang bercampur di dalamnya mempunyai pengaruh yang 

signifikan. sehingga akan terdapat banyak flow regime (flow pattern) yang 

terbentuk dalam saluran tersebut akibat interaksi antar fase fluida tersebut. 

Aliran yang mengalami perubahan flow pattern (flow regime) dapat 

menyebabkan pressure drop yang berubah-ubah pula atau berfluktuasi 

(Somchai,2005). Oleh karena itu saat ini yang menjadi ketertarikan dalam 

penelitian adalah informasi mengenai karakteristik flow patern pada aliran 

dua fase yang terjadi sepanjang aliran pipa vertikal.  

Beberapa penelitian yang telah dilakukan yang berhubungan dengan 

pressure drop dan flow patern pada aliran dua fase pada pipa vertikal dan 

horizontal. Secara umum parameter-parameter yang diperhatikan di 

antaranya debit fluida cair dan gas,viskositas fluida, flow patern, tegangan 

geser antar fase dan konfigurasi pipa. Spedding (1998) meneliti tentang aliran 

dua fase vertikal air – udara dengan diameter dalam (ID) 0.026 m. Data yang 

dihasilkan hanya pressure drop, belum menampilkan bentuk flow patern. 

Saisorn (2007) menemukan sebuah investigasi pada karakteristik-

karekteristik aliran dua fase (flow pattern, void fraction dan pressure drop) 

dalam sebuah micro circular channel dengan diameter 0,53 mm. Bentuk-
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bentuk two-phase flow termasuk slug flow, throat-annular flow, churn flow 

dan annular-rivulet flow telah diobservasi. Eksperimen-eksperimennya juga 

menunjukkan bahwa tidak ada perbedaan-perbedaan yang signifikan dalam 

data dari penggunaan udara atau gas nitrogen, dan air atau de-ionized water 

sebagai fluids aktif. Ini bisa jadi karena tidak ada perubahan properties fluid 

dan diameter pipa. Penelitiannya menginformasikan tentang flow patern, void 

fraction dan pressure drop tetapi pada diameter pipa sangat kecil. Karayiannis 

(2006) meneliti pengaruh dari diameter pipa untuk flow patern aliran dua fase 

vertikal. Dengan variasi diameter dalam (ID) yang digunakan yaitu: 1.10, 

2.01, 2.88 and 4.26 mm. Fluida kerja cairannya adalah R134a. Penelitiannya 

menginformasikan tentang flow patern dan pressure drop tetapi pada 

diameter pipa sangat kecil.  

Dari banyak penelitian yang telah dilakukan dan dipublikasikan 

mengenai karakteristik-karakteristik aliran dua fase untuk mempelajari 

fenomena aliran dua fase flow patern, void fraction dan pressure drop telah 

dilakukan investigasi dengan membuat model-modelnya dan korelasi yang 

telah dikembangkan untuk flow patern transisi, presure drop dan distribusi 

void fraction dalam pipa horisontal, vertikal dan miring dengan beragam 

dimensi. Tetapi dari banyak studi tentang aliran dua fase yang dijelaskan 

sebelumnya analisa terhadap perbedaan debit fluida (air dan udara) masih 

terbatas informasinya. Untuk itu penelitian kali ini penelitian dengan cara 

menambahkan ruang lingkup sebelumnya diharapkan dapat mengetahui 

bagaimana aliran dua fase pada pipa vertikal terhadap perbedaan debit (air 

dan udara). Dengan menggunakan air sebagai fluida kerja cairan dan udara 

sebagai fluida kerja gas.  
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1.2 Identifikasi Masalah 

Adapun permasalahan yang di angkat dari tugas akhir ini adalah analisa 

pressure drop aliran dua fase dengan variasi debit udara dan air melalui 

diameter pipa  berbeda searah vertikal skala laboratorium. 

 

1.3 Rumusan Masalah  

Berdasarkan uraian di atas maka masalah utama yang akan dikaji pada 

penelitian ini adalah: 

1. Berapa besar pengaruh variasi debit terhadap pressure drop pada aliran dua 

fase arah vertical? 

2. Bagaimanakah pengaruh pipa variasi diameter berbeda terhadap pressure 

drop dalam aliran dua fase arah vertical? 

 

1.4 Batasan Masalah  

Untuk menyederhanakan permasalahan di atas, maka dalam penelitian ini 

perlu diambil batasan masalah sebagai berikut:  

1. Pengujian ini dilakukan dengan menggunakan fluida air dan udara dan          

dilakukan di laboratorium Universitas Muhammadiyah Pontianak. 

2. Temperatur udara dan air dianggap konstan dengan suhu antara 30°- 33°C. 

3. Alat yanng dirancang merupakan alat skala laboratorium. 

4. diameter pipa yang digunakan berbeda ¼”, ¾”, 1” dan 2” 
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1.5 Tujuan Penelitian   

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Tujuan umum  

      Sebagai syarat untuk memperoleh gelar S1 (strata satu)  

2. Tujuan khusus 

Merancang alat uji sistem aliaran dua fasa (air dan udara) skala 

laboratorium. 

Menganalisis pressure drop yang terjadi terhadap perbedaan debit. Untuk 

Mengetahui pengaruh pipa variasi diameter dan debit berbeda terhadap 

pressure drop aliran dua fase. 

 

 

1.6 Manfaat Penelitian  

Manfaat yang diharapkan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagi Penulis 

Sebagai syarat untuk menyelesaikan studi dan mendapat gelar ST (Sarjana 

Tehnik) di prodi tehnik mesin Universitas Muhammadiyah pontianak. 

2. Bagi Akademik 

Dapat dijadikan bahan refrensi bagi generasi-generai tehnik mesin yang 

akan dalam pembuatan dan penyusuan tugas akhir. 

3. Bagi Masyarakat 

Penelitian ini selanjutnya juga akan memberikan manfaat bagi kami ketika 

sudah terjun kedalam masyarakat untuk bisa mengaplikasikan apa yang 

selama ini kami pelajari diperguruan tinggi Universitas Muhammadiayah. 
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1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang digunakan penulis dalam outline tugas akhir 

ini adalah sebagai berikut : 

BAB I Pendahuluan 

Pada bab ini berisi tentang latar belakang, batasan masalah, tujuan penulisan, 

metodologi penyelesaian masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB II Landasan Teori 

Pada bab ini berisi tentang tinjauan pustaka, teori – teori dasar serta rumus 

perhitungan yang sangat erat dengan permasalahan yang sedang dibahas. 

BAB III Metode Penelitian 

Pada bab ini berisi spesifikasi data teknis serta metode alur penelitian. 

BAB IV hasil penelitian dan pembahasn 

Pada bab ini berisi tentang hasil penelitian dan pembahasan dari data yang 

telah diperoleh. 

BAB V kesimpulan dan saran 

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran dari hasil penelitian. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN  

  

5.1. Kesimpulan  

 Dari hasil studi analisa, perhitungan dan pembahasan tentang pengaruh variasi 

debit air dan udara dengan diameter berbeda searah vertikal terhadap pressure drop 

yang telah diuraikan sebelumnya , maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut :  

1.  Bahwa semakin kecil diameter pipa, maka semakin besar juga nilai pressure drop. 

Hal ini di sebabkan karena variasi  debit dan diameter pipa yang berbeda. 

2.  Kecendrungan pressure drop meningkat pada variasi debit air konstan 10 L/m dan 

udara 25-30 L/m pada section 1 pipa ¼ dan ¾. Namun pada variasi debit air 

konstan 15,20,25,30 L/m dan udra 10-30, 10-30, 10-30, 10-25 

3. semakin besar nilai (Jl-Jg) dan (U) maka semakin besar pula pressure drop 

5.2. Saran  

Saran yang dapat diberikan dalam penelitian lebih lanjut yaitu :  

1. Pengambilan data pada proses penelitian sebaiknya dilakukan berulang – ulang 

agar diperoleh hasil sebaik mungkin  

2. Dibutuhkan ketelitian dan kecermatan dalam membaca perubahan tekanan pada 

alat ukur (pressure gauge) pada debit aliran air dan pada debit aliran udara (flow 

meter udara) 

3. Untuk penelitian selanjutnya, sebaiknya menganalisa penurunan pressure drop dari 

mulai satu fase hingga bercampur menjadi dua fase pada mixing chamber hingga 

melalui pipa uji dapat dilakukan menggunakan debit aliran dan diameter yang 

berbeda. 

4. Dalam melakukan penelitian sebaiknya menggunakan alat yang lebih akurat seperti 

pressure gauge digital. 
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