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ABSTRAK 

 

FAKULTAS TEKNIK/PROGRAM STUDI TEKNIK MESINSKRIPSI, 

SEPTEMBER 2018 

HARIS PURNAMA SIDIK                                                                                                                  

ANALISIS PENINGKATAN EFESIENSI DAYA PADA SUDU TURBIN JENIS 

PELTON SKALA LABORATORIUM 

67 halaman + 18 gambar + 32 rumus + 9 tabel 

 

Tujian penelitian ini adalah untuk mengetahui peningkatan efesiensi turbin setelah 

dilakukan perubahan bentuk sudu, dengan ketetapan diameter nosel 12 mm dan 

head turbin 19,42 m perhitungan hasil diameter nomilal turbin (Dt) sebesar 0,22 

m, jumlah sudu sebanyak 18 sudu, lebar sudu 60 mm, kedalaman sudu 18 mm, 

lebar bukaan sudu 15 mm, panjang sudu 38,5, dan jarak pusat pancaran nosel ke 

ujung sudu 22,8 mm. Dengan diameter nosel sebesar 12 mm disarankan kapasitas 

air sebesar 0,00221 m3/s untuk mendapatkan nilai efesiensi yang tinggi. 

Pengujian dilakukan sebanyak tiga kali dengan hasil pengujian pertama 

mengunakan debit 0,00071 m3/s menghasilkan putaran turbin sebesar 2004 rpm, 

water horse power sebesar 134,8 watt, brake horse power sebesar 106,9 watt 

dengan efesiensi turbin 79 %. 2) Pengujian kedua mengunakan debit 0,0006 m3/s 

menghasilkan putaran turbin sebesar 1400 rpm, water horse power sebesar 55,75 

watt, brake horse power sebesar 41,6 watt dengan efesiensi turbin 74 %. 3) 

Pengujian ketiga mengunakan debit 0,0005 m3/s menghasilkan putaran turbin 

sebesar 1102 rpm, water horse power sebesar 42,0 watt, brake horse power 

sebesar 29,4 watt dengan efesiensi turbin 70 %. 

 

Kata kunci : Turbin Pelton, Efesiensi, Sudu 

Daftar pustaka  : 12 (2004 - 2017) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang  
  
 Energi listrik merupakan energi yang sangat di butuhkan dalam kehidupan 

sehari-hari baik dari perindustrian maupun sekala rumah tangga,selama ini energi 

listrik disediakan oleh Perusahaan Listrik Negara (PLN), namun masih belum 

dirasakan secara merata oleh masyarakat terutama masyarakat yang tinggal di 

pedesaan yang jauh dari jangkauan jaringan listrik, berdasarkan alasan tersebut 

berbagai penelitian dilakukan untuk menjejaki pemanfaatan berbagai energi 

alternatif, salah satu diantaranya adalah  sumber daya air alam yang dapat 

dimanfaatkan menjadi  sumber tenaga untuk pembangkit  energi listrik.Indonesia 

memiliki potensi sumber daya energi yang ramah lingkungan dan terbarukan. 

Salah satu energi terbarukan di Indonesia adalah tenaga air skala kecil atau sering 

disebut mikrohidro. 

 Turbin Pelton merupakan turbin air jenis impuls. Turbin Pelton pertama 

kali ditemukan oleh insnyur dari Amerika yaitu Lester A. Pelton pada tahun 1880. 

Turbin ini diOprasikan pada head sampai 1800 m, turbin ini relatife membutuhkan 

jumlah air yang lebih sedikit dan biasanya porosnya dalam posisi 

mendatar(horizontal). 

Kelebihan turbin pelton antara lain:  

- Daya yang dihasilkan besar 

- Kontruksi yang sederhana  

- Mudah dalam perawatan  

- Teknologi yang sederhana dan mudah diterapkan didaerah terisolir. 

 Dalam perkuliahan Teknik Mesin Universitas Muhammdiyah pontianak 

yang mana berkaitan dengan ilmu sains dibutuhkan laboratorium. Laboratorium 

adalah prasarana pendidikan atau wadah proses pembelajaran dimana dalam 

proses pembelajarannya melalui praktikum yang dapat membuat mahasiswa 

berlatih mengembangkan keterampilan intelektual melalui kegiatan pengamatan, 

pencatatan dan pengkajian.Di laboratorium Teknik Mesin Universitas 



 

 

 

 

 

 

Muhammadyah sudah terdapat alat praktikum pembangkit listrik tenaga 

mikrohidro (Turbin Pelton) sekala laboratorium yang biasa digunakan untuk 

media pembelajaran mahasiswa teknik mesin universitas muhammadiyah yang di 

buat oleh Burhan udin 2016 sebagai tugas akhirnya yang berjudul ‘’Model 

Peralatan Praktikum Sudu Turbin Pelton’’  namun dalam skripsinya tersebut nilai 

efesiensi turbin pada turbin pelton di laboratorium teknik mesin Univesitas 

Muhammadiyah Pontianak hanya 69%, banyak faktor yang mempengaruhi 

kecilnya nilai efesiensi turbin,salah satunya adalah sudu turbin, fakotor sudu 

turbin mempengaruhi nilai efesiensi turbin : 

1. Bentuk sudu turbin di laboratorim universitas muhammadiyah yaitu sudu 

setengah silinder sehingga pancaran air dari nozel langsung menghantam 

di bagian tengah sudu sehingga dapat di asumsikan air masuk ke sudu 00 

,sedangkan dalam buku yang peneliti baca (Seith & Modi,1991) sudut air 

masuk sudu (β1) di sarankan harus 50-80 dan sudut air keluar sudu (β2) 

1600-1700untuk itu peneliti mengubah bentuk sudu menjadi selinder 

dibelah dua sehingga akan terbentuk sudut air masuk ke sudu. 

2. Pompa yang digunakan pada alat praktikum turbin air jenis pelton di 

Laboratorium Teknik Mesin disarankan mengunakan pipa satu inch namun 

dilapangan mengunakan pipa ¾ inch sehingga debit air menjadi lebih 

kecil, debit air juga akan mempengaruhi laju putaran turbin (rpm). 

3. Turbin pelton di Laboratorium Teknik Mesin mempunyai Jumlah sudu 16, 

jumlah sudu yang kurang maksimal juga mempengaruhi nilai efesiensi 

turbin disebabkan oleh pancaran air dari nozel tidak selalu mengenai sudu 

turbin, untuk itu peneliti akan menentukan ulang jumlah sudu sesuai 

dengan debit air pada pompa.  

4. Sudu turbin yang ada di laboratorium mempunyai ketebalan 2 mm 

menggunakan pipa besi hitam, Sudu yang terlalu berat juga mempengaruhi 

putaran turbin karna beban yang dimiliki sudu terlalu besar sehingga daya 

air untuk memutar turbin tidak cukup untuk memutarkan turbin dengan 

laju, untuk itu peneliti akan mengubah ketebalan sudu yang sebelumnya 2 

mm menjadi 1 mm. 

 



 

 

 

 

 

 

Sudu mempunyai fungsi penting dalam turbin pelton yaitu sebagai sarana 

merubah energi air menjadi energi mekanik. Beberapa penelitian dengan 

memodifikasi sudu telah dilakukan banyak peneliti dan hasilnya dapat 

meningkatkan efisiensi turbin pelton. Jumlah sudu turbin pelton adalah salah satu 

variabel yang sangat mempengaruhi putaran dan gaya tangensial dalam 

menentukan daya dan efesiensi sebuah turbin pelton. 

 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Banyak faktor yang mempengaruhi laju putaran turbin,salah satunya 

adalah bagian sudu turbin,dimana dimensi suduakan mempengaruhi laju putaran 

turbin contohnya, bentuk sudu, ketebal sudu, sudut masuk dan keluar sudu, 

jumlah sudu yang kurang maksimal juga mempengaruhi  sehingga pancaran air 

dari nozel tidak selalu mengenai sudu turbin, oleh karna itu sudu  merupakan 

salah satu bagian utama yang perlu diperhatikan.Sudu mempunyai fungsi penting 

dalam turbin pelton yaitu sebagai sarana merubah energi air menjadi energi 

mekanik. Beberapa penelitian dengan memodifikasi sudu telah dilakukan banyak 

peneliti dan hasilnya dapat meningkatkan efisiensi turbin Pelton. 

 Disini peneliti ingin meningkatkan nilai efesiensi turbin pada turbin pelton 

sekala laboratorium yang ada di laboratorium teknik mesin Universitas 

Muhammadiyah Pontianak yang hanya memiliki nilai efesiensi turbin 69 %, untuk 

itu peneliti akan membuat sudu baru dengan diameter nozel yang tidak dirubah 

dengan cara membuat dimensi sudu yang berbeda dari peneliti sebelumnya yaitu 

menggunakan model sudu berbentuk sudu silinder dibelah dua, melakukan 

perhitungan ulang untuk menentukan jumlah sudu, kemudian mengubah ketebalan 

sudu menjadi 1 mm, hasil dari pembuatan sudu baru tersebut kemudian akan diuji 

untuk melihat peningkatan efesiensi turbin. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas maka, dalam perancangan dan pengujian 

turbin Pelton mikrohidro dilakukan adanya pembatasan masalah yang diantaranya 

adalah sebagai  berikut : 

1. Dalam penelitian inisudu dibuat berbentuk selinder dibelah dua. 



 

 

 

 

 

 

2. Penelitian ini untuk melihat efesiensi turbin pelton dengan model sudu 

silinder dibelah dua. 

3. Turbin pelton yang dipakai hanya menggunakan satu nosel yaitu berdiameter 

12 mm  

4. Kapasitas pompa tidak berubah, tetap sama menggunakan pompa 

sebelumnya. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang hendak dicapai dalam penelitian ini mencakup apa yang menjadi 

sasaran dan harapan dari penulis yaitu untuk: 

1.Mengetahui peningkatan efesiensi turbinsetelah di lakukan prubahan bentuk 

sudu. 

2.Mengetahui pengaruh debit air terhadap laju putaran turbin(rpm). 

3.    Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui daya turbin. 

   

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini sebagai berikut: 

1. Dapat menambah pengetahuan mengenai pengaruh debit airterhadap laju 

putaran turbin (rpm) 

2. Dapat memahami bahwa diameter nosel juga dapat mempengaruhi nilai 

efesiensi turbin. 

3. Dapat memberikan informasi dan masukan kepada pembaca maupun penulis 

sebagai pengetahuan dan pengembangan serta penyempurnaan peningkatan 

jumlah sudu. 

4. Sebagai laporan pertanggung jawaban mahasiswa atas pengerjaan Skripsi 

kepada pihak yang berkepentingan. 

5. Hasil penelitian ini sebagai bahan bembelajaran untuk pengembangan lebih 

lanjut di laboratorum Teknik  Mesin Universitas Muhammdiyah pontianak. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

1.  Bagian Awal 

Bagian awal terdiri dari halaman judul, abstrak, halaman pengesahan, 

motto dan persembahan, kata pengantar, daftar isi, daftar gambar, daftar 

tabel, lampiran. 

2.  Bagian Isi Skripsi 

Bagian ini terdiri dari 5 bab, yaitu: 

BAB I : Pendahuluan, yang mencakup latar belakang masalah,

 Permasalahan,tujuan penelitian,manfaatpenelitian, batasan 

 masalah dan sistematika skripsi. 

BAB II : Landasan teori, yang mencakup tentang Turbin pelton, 

perisip dasar turbin pelton, komponen-komponen utama 

turbin pelton, karakteristik turbin pelton, dan jurnal terkait. 

BAB III  : Metodologi penelitian, yang mencakup tempat dan waktu, 

alat dan bahan, metodelogi, diagram alir, dan gambar 

perancangan. 

BAB IV  : Hasil penelitian dan pembahasan, meliputi deskripsi data, 

pengujianhipotesis, dan pembahasan hasil analisis data. 

BAB V : PENUTUP 

 -Kesimpulan 

 -Saran 

3.  Bagian Akhir 

Bagian akhir terdiri dari daftar pustaka dan lampiran-lampira 

 



 

 

 

 

 

 

digunakan masih terbilang kecilsedangkandebit air yang dianjurkan untuk 

diameter nosel 12 mm yaitu 0,0021 m3/s.  

 

 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 
5.1 Kesimpulan 

Setelah mengumpulkan beberaparefrensi dan data-data terkait dengan 

perancangan turbin pelton sekala laboratorium serta melakukan pengujian dan 

kemudian dilanjutkan dengan perhitungan maka berdasarkan hasil penelitian dan 

pembahasan maka dapat di simpulakan bahwa : 

1. Dengan ketetapan diameter nosel 12 mm dan head turbin 19,42 m 

perhitungan hasil diameter nomilal turbin (Dt) sebesar 0,22 m, jumlah 

sudu sebanyak 18 sudu, lebar sudu 60 mm, kedalaman sudu 18 mm, lebar 

bukaan sudu 15 mm, panjang sudu 38,5, dan jarak pusat pancaran nosel ke 

ujung sudu 22,8 mm. Dengan diameter nosel sebesar 12 mm disarankan 

kapasitas air sebesar 0,00221 m3/s untuk mendapatkan nilai efesiensi yang 

tinggi. 

2. Pengujian dilakukan sebanyak tiga kali dengan hasil pengujian pertama 

mengunakan debit 0,00071 m3/s menghasilkan putaran turbin sebesar 2004 

rpm, water horse power sebesar 134,8 watt, brake horse power sebesar 

106,9 watt dengan efesiensi turbin 79 %. 2)Pengujian kedua mengunakan 

debit 0,0006 m3/s menghasilkan putaran turbin sebesar 1400 rpm, water 

horse power sebesar 55,75 watt, brake horse power sebesar 41,6 watt 

dengan efesiensi turbin 74 %. 3) Pengujian ketiga mengunakan debit 

0,0005 m3/s menghasilkan putaran turbin sebesar 1102 rpm, water horse 

power sebesar 42,0 watt, brake horse power sebesar 29,4 watt dengan 

efesiensi turbin 70 %. 

3. Spesifik pompa yang digunakan mengaliri air melalui nosel masih terlalu 

kecil sehingga air yang dialiri tidak terlalu kuat yang menyebabkan 

putaran turbin (rpm) masih rendah. 



 

 

 

 

 

 

4. Sistem pemipaan masih terlalu banyak belokan sehingga air yang mengalir 

masih banyak kerugian yang mempengaruhi kinerja turbin. 

 
 
5.2 Saran 

Berdasarkan kesimpulan yang diperoleh maka disadari dalam perancangang 

ini dengan mengunakan turbin sudu selinder di belah dua nilai efesiensi turbin 

tertinggi hanya 79 % , dari itu disarankan untuk melakukan perbaikan perbaikan 

ulang dengan mengkondisikan debit air yang sesuai dengan diameter nosel agar 

memperoleh nilai efesiensi yang tinggi serta memvariasikan nosel sehingga 

pengembangan alat praktikum dilaboratorium Fakultas Teknik Mesin Universitas 

Muhammadiyah Pontianak semakin berkembang untuk mahasiswa  
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