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Muhammadiyah Pontianak, Agustus 2017, Perancangan Pompa Sentrifugal untuk 

Keperluan Pengolahan Air Bersih di Desa Punggur Kecamatan Kakap Kabupaten 

Kubu Raya Dosen Pembimbing : Fuazen dan Masrum. 

Pada penelitian ini, perancangan pompa berdasarkan kebutuhan air di masyarakat 

Desa Punggur Kecamatan Kakap dengan data terakhir jumlah penduduk sebesar 

1.021 jiwa ( sumber profil desa tahun 2016). Kebutuhan air bersih di Desa Punggur 

sangat tinggi namun sumber air bersih masih sangat kurang. Penulis mengambil 

pendekatan pada kebutuhan air rata – rata penduduk berdasarkan pedoman 

penggunaan dan pemeliharaan sarana PAB dan PLP (Depkes RI – 1990). 

Pengujian ini menggunakan teknologi sistem pemompaan, sistem pemipaan, dan 

sistem pengolahan air. Dari hasil perancangan perhitungan maka hal – hal yang perlu 

diperhatikan dalam perancangan pompa yaitu jenis fluida. Jadi pompa yang baik 

untuk digunakan dalam menyadap air adalah jenis pompa sentrifugal type impeler 

radial. 

Kata Kunci : pompa sentrifugal, fluida, Desa Punggur, air bersih. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. LATAR BELAKANG 

Air bersih merupakan kebutuhan dasar (basic need) bagi manusia, baik 

untuk memasak, minum, mencuci, mandi, dan kebutuhan-kebutuhan lainnya. 

Bagi kebanyakan penduduk untuk pemenuhan kebutuhan tersebut bersumber 

dari air sungai, air kolam, air hujan dan lain sebagainya. 

Desa Punggur yang terletak di Kecamatan Kakap Kabupaten Kubu Raya 

berdasarkan data terakhir memiliki jumlah penduduk sebesar 1021 jiwa (sumber 

profil desa tahun 2016), dimana hampir sebagian penduduknya untuk 

pemenuhan kebutuhan akan air bersih masih menggunakan air tadah hujan dan 

air sumur galian, sehingga dari sisi kualitas kelayakan akan kesehatan untuk 

dikonsumsi belumlah mencukupi. Hal ini berakibat terhadap cara hidup 

masyarakat yang salah seperti ada beberapa warga yang masih BAB di hutan 

dan taraf kesehatan maasyarakat secara umumnya yang masih dibawah standar 

kesehatan, seperti penyakit diare, malaria, penyakit kulit, dan banyak lagi 

penyakit lainnya yang biasanya menyerang balita/anak-anak bahkan dewasa. Hal 

lain efek dari kurangnya ketersediaan air bersih adalah kebersihan lingkungan 

yang kurang terjaga. 

Menindak lanjuti hal tersebut maka ada rencana penduduk dibawah 

koordinasi pemerintah setempat untuk membuat sebuah instalasi pengolahan air 

bersih yang sumber air bakunya berasal dari air tanah (sumur bor). Cara ini 

dipilih dengan pertimbangan karena tidak adanya sumber air lain seperti sungai 

dan yang sejenisnya. Dimana  teknologi pengolahan air yang akan dibuat adalah 

dengan menempatkan bak penampungan sekaligus sebagai pengolahan di tempat 

yang tinggi, hal ini dengan pertimbangan supaya dalam pendistribusian ke 

rumah-rumah penduduk lebih mudah dan tanpa tenaga pendorong, hanya cukup 

dengan perbedaan ketinggian (gravitasi). 

Teknologi yang digunakan meliputi sistem pemompaan yang berfungsi 

sebagai alat untuk menghantar atau menyalurkan air dari sumur (air baku), 

sistem pemipaan yang berfungsi sebagai media atau tempat laluan air dan sistem 
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pengolahan berfungsi sebagai tempat untuk pemurnian air atau pengolahan air 

sehingga kualitas yang ingin didapat atau ditentukan tercapai. 

1.2. PERMASALAHAN 

Dalam kaitan dengan masalah tersebut maka ada suatu permasalahan yang 

timbul, yaitu bagaimana memilih, merencanakan dan menganalisa Pompa yang 

sesuai untuk digunakan (untuk menaikkan air dari sumur ke tempat pengolahan 

air) pada sistem instalasi pengolahan air bersih di Desa Punggur Kecamatan 

Kakap Kabupaten Kubu Raya. 

 

1.3. PEMECAHAN MASALAH 

Maka dalam penulisan tugas akhir ini penulis akan mencoba mengatasi 

permasalahan tersebut denganmenganalisa pompa yang sesuai untuk digunakan, 

sehingga hasil atau keluaran dari tugas akhir ini adalah rujukan secara teoritis 

bagaimana memilih pompa yang sesuai untuk digunakan pada pengolahan air 

bersih ini desa Punggur. 

 

1.4. BATASAN MASALAH 

Dalam tugas akhir ini, penulis akan mengambil pendekatan pada 

kebutuhan air rata-rata penduduk berdasarkan pedoman penggunaan dan 

pemeliharaan sarana PAB dan PLP (Depkes RI-1990), dimana dalam kegiatan 

rumah tangga sederhana dibutuhkan 100 liter/orang/hari. Sehingga permasalahan 

yang akan dititik beratkan dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebagai  

berikut : 

a) Data kebutuhan air yang diperlukan oleh Desa Punggur dalam satu hari 

produksi sebesar 50.000 liter/hari dengan asumsi penduduk yang diambil 

berkisar 500 penduduk, sehingga dengan rata-rata operasi kerja pompa 

selama 10 jam/hari maka kapasitas pompa yang akan dihitung atau dianalisa 

sebesar 1000liter/jam. 

b) Dan head yang akan digunakan untuk kebutuhan pengolahan dan dengan 

pertimbangan kemudahan untuk mengalirkan air ke rumah-rumah penduduk 

diambil pada daerah yang memiliki titik ketinggian (elevasi) sebesar 10 m. 

c) Menganalisis pengaruh kapasitas terhadap performa pompa sentrifugal 
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d) Menganalisaelemen-elemen utama pompa untuk mengetahui pengaruh 

kapasitas melalui analisa komponen pokok pompa dan  daya pompa yang 

dihasilkan 

e) Menganalisaelemen-elemen pompa untuk mengetahui pengaruh dari kinerja 

pompa dan menganalisa seberapa penting  kerugian baik dari umur pemakian 

,kerusakan dan penggatian alat utama pompa.   

f) Mendapatkan efisiensi pompa.  

 

1.5. TUJUAN 

Tujuan yang ingin didapat dari penulisan tugas akhir dibedakan atas dua, yaitu : 

a) Tujuan Umum 

Untuk menyelesaikan studi di program studi teknik mesin jurusan teknik 

mesin fakultas teknik universitas muhammadiyah pontianak, karena tugas 

akhir adalah salah satu mata kuliah wajib dan merupakan barometer 

kelulusan. 

b) Tujuan Khusus 

 Menerapkan atau mengimplementasikan ilmu yang didapat selama 

menjalani studi di program studi teknik mesin jurusan teknik mesin 

fakultas teknik 

 Ingin mendapatkan kapasitas pompa yang sesuai untuk digunakan pada 

sistem instalasipengolahan air bersih di desa Punggur kecamatan Kakap 

kabupaten Kubu Raya. Berdasarkan pada pendekatan debit yang 

diinginkan, serta ketinggian hisap yang direncanakan dan kemampuan 

hantar air. 

 

1.6. KEGUNAAN DAN HASIL YANG DIINGINKAN 

Mendapatkan kapasitas pompa yang sesuai berdasarkan dimensi atau ukuran dan 

ini akan dijadikan rujukan pada saat memilih pompa yang sesuai untuk 

keperluan pembuatan instalasi pengolahan air bersih di Desa 

PunggurKecamatan Kakap Kabupaten Kubu Raya 

 

. 
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1.7. METODOLOGI PENULISAN 

Penulisan laporan tugas akhir ini dilakukan secara bertahap. Tahapan-

tahapantersebut adalah sebagai berikut: 

1. Studi literatur 

a) Mempelajari sistem perpompaan beserta komponen-komponen pompa 

yang digunakan 

b) Mempelajari code dan standard dalam perancangan dan penerapannya 

2. Observasi lapangan, ini dilakukan untuk mencari data tentang kapasitas debit 

pompa dan kebutuhan masyarakat pada air bersih, jumlah rumah tempat 

tinggal, jarak konsentrasi pemukiman dengan bukit penampungan, dan lain 

sebagainya. 

3. Melakukan analisis pompa dari hasil perancangan dan melakukan pemodelan 

sesuai kebutuhan 

4. Memberikan beberapa parameter dalam pemilihan pompa sehingga 

didapatkan hasil pompa yang cocok 

5. Mempelajari teori-teori yang ada hubungannya dengan penyelesaian Tugas 

Akhir ini, sebagai dasar kelayakan teknisnya. 

 

1.8. SISTEMATIKA PENULISAN 

Sistematika pembahasan dalam laporan tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

 

BAB I, Pendahuluan, bab ini menjelaskan latar belakang masalah, tujuan tugas 

akhir, ruang lingkup masalah, metodologi penulisan, dan sistematika penulisan 

dari tugas sarjana ini 

 

BAB II, Landasan Teori , bab ini berisi penjelasan secara umum mengenai 

analisa pompa, Cara Kerja Pompa Sentrifugal. Segitiga Aliran Kecepatan Fluida 

 Persamaan Utama Pada Mesin Arus Aliran Fluida, Hubungan Tinggi Kenaikan 

H dengan Kerja Spesifik Y, Kecepatan Spesifik, Head Total Pompa 

SentrifugalEffisiensi Pompaanalisis kebutuhan air yang digunakan, dasar-dasar 

analisis pompa  beserta langkah pemilihan pompa, 
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BAB III, Data dan Parameter Perancangan, Proses Perancangan, 

Pemodelan, dan Analisis,berisi data analisa pompadengan kebutuhan 

masyarakat air bersih dari Desa Punggur hingga Kawasan Kecamatan Kakap, 

data fluida, data pompa yang digunakan, data yang digunakan dalam analisis 

pompa, Hasil Analisa Kapasitas Aliran,Hasil Analisa Daya PompaHasil Analisa 

Effisiensi Pompadan parameter perancangan yang dipilih.Selain itu dilakukan 

juga beserta analisis yang bisa diambil berdasarkan hasil pemodelan.. Dalam bab 

ini dilakukan juga pemberian parameter acuan dalam proses instalasi pompa 

sehingga sesuai dengan kebutuhandan standard yang digunakan 

 

BAB IV, Kesimpulan dan Saran, berisi kesimpulan-kesimpulan yang diambil 

mengacu kepada seluruh analisis dalam perancangan yang dilakukan. Saran-

saran yang berkaitan dengan perancangan akan mengakhiri isi dari bab ini. 
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BAB IV 

PENUTUP 

 

 

4.1.KESIMPULAN 

 

Dari hasilperancanganperhitunganmakahal–hal yang perlu di 

perhatikandalamperencanaanpompa, yaitu: jenisfluida .Jadipompa yang 

digunakanuntukmenyadap air adalahjenispompasentrifugal  typeimpeler radial 

dengankebutuhankapasitasoperasional yang cukupsesuai, 

makapompainibaikuntuk di pergunkandalamjangkawaktu yang cukup lama. 

 

Begitu pula dengan material 

danbagianpompasepertibahanimpelerharustahanterhadap kavitasi ,korosi yang 

relatifpastiterjadikarena factor umurbahan, di 

manapompatersebutmembutuhkan jam operasi yang cukup lama. 

Berdasarkanhasilperhitungandapatdiperolehdenganketentuan data yang 

adayaitu; head isapsebesar 3 meter, kapasitas20 liter per detikatau 72000 liter 

per jam, putaranpompa 1450 rpm, diameter hisap125 mm, diameter buang 100 

mm, Dayalistrik yang diperlukan 3,7 kW danjarakbuang 6000 meter, 

makadidapatukuran-ukuranutamapompasebgaiberikut:  

 

Kecepatanpadapipaisap   (Vi)  = 1,1363 m/dt 

Kecepatanpadapipabuang  (Vt)  = 2,5478 m/dt 

Kerugian total padapipaisap  (hf, ) = 0,2568 m 

Kerugian total padapipabuang  ( hfz)  =  4,9137 m 
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Kerugian total akibatgesekan   (hf)  = 5,1705 m 

Head manometric   (Hman )  = 13,6705 m 

Kecepetansfesifik    (ns ) =1489,53 rpm 

NPSH yang tersedia    ( hsv)  = 6,6854 m 

NPSH yang diperlukan    hsvn )  =1,6405 m 

Daya air      (Pw)  = 2,662 kW 

Dayaporos     (P)  =3,195 kW 

Efisiensipompa     ( Tip) = 83,37 916 

Dayapompa     (N) =4,29 HP 

Diameter poros     (Ds))  = 30 mm 

Beratporos     ( Gp)  = 3,627 kg 

Diameter mata, impeler    (Do)  = 125 mm 

Diameter luarimpeler    (DO  = 250 mm 

Tebalnaaf     (M)  = 6 mm 

Kecepatankeliling    (Vi)  = 9,48 m/dt 

Sudutlaluanmasukimpeler   ( PI )  = 13° 

Lebarlaluansisimasuk    (b,)  = 27,9 mm 

Kecepatankehlingujungsudusisikeluar (Vz) =18,97 midi 

Kecepatan radial keluar    ( Vr2) =1,87 m/dt 

Kecepatanabsolutkeluar   ( Vuz)  = 13,83 m/dt 
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Sudutabsolutaliran  (��) = 31,550 

Lebarlaluansisikeluariinpeler  (b2) = 14,8 mm 

Jaraksudu pads sisimasuk  (t1) = 78,5 mm 

Jaraksudu pads sisikeluar  (t2) = 157 mm 

Beratimpeler    ( Gi)  = 5,795 kg 

Beratkopling    ( Gk)  = 4,825 kg 

Bahankopling    Besituang 

Bahanflens   JIS G FC 20 

Bahanbaut    JIS G 3101 SS 41 B 

Bahanpasak    JIS G 4501 S 35 C 

Bahanimpeler    JIS G 5501 FC 25 

Jumlahbautkopling   4 buah 

Nomorbantalan    6307 
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4.2. SARAN 

Sebaiknyapihakpemerintahsetempatyaitu 

aparatdesadankecamatanbisamempertimbangkan hasil penulisan skripsi ini 

untuk menjadirujukandalampembuatanInstalasiPompa Sentrifugal ini 

gunapengolahan air bersih diDesaPunggur Kecamatan Kakap Kabupaten 

Kubu Raya. 
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