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Landasan perencanaan alat adalah mampu menginformasikan nilai variabel seperti 

debit air, kecepatan putar runner dan torsi runner secara konisten dan dapat dipertangung 

jawabakan secara ilmiah. Alat ini dibuat dengan landasan perencanaan alat dibuat 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Listrik sampai saat ini sudah menjadi kebutuhan yang cukup penting, sebagagian besar 

energi listrik yang digunakan rakyat Indonesia saat ini menggunakan dari energi fosil yaitu 

minyak bumi, gas, dan batu bara. Dewasa ini isu ketersediaan energi fosil diperkirakan 

segera habis sehingga manusia akan kekurangan energi. Sehubung dengan ketersediaan 

energi fosil menurun harga cenderung akan naik. Kenaikan harga bahan bakar fosil 

berpengaruhi harga enargi listrik. Dibutuhkan energi yang terbarukan sebagai pengganti 

energi fosil. Sehubungan dengan hal itu masih ada wilayah yang belum terjangkau aliran 

energi listrik, dikarenakan suatu wilayah memiliki medan yang sulit diakses saranan 

transportasi tetapi memiliki potensi energi air yang dapat dimanfaatkan menjadi energi 

terbarukan.  

Belakangan ini sudah cukup banyak pemanfaatan energi air sebagai pembangkit listrik 

terbarukan sebagai energi alternatif, terutama pada wilayah yang tertinggal dan sulit diakses 

oleh transportasi yang tidak dapat menikmati energi listrik. Sumber daya alam yang ada di 

sekitar seperti sungai dapat menjadi salah satu sumber daya alternatif bagi daerah yang sulit 

terjangkau atau terpencil. Dengan memanfaatkan aliran sungai tersebut sebagai Pembangkit 

Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTM), namun tidak semua daerah memiliki aliran sungai 

dengan jumlah debit yang besar seperti sungai dataran rendah. Daya turbin pembangkit 

dipengaruhi oleh beda ketinggian (head), hal ini menjadi suatu masalah pada aliran sungai 

dataran rendah. Dengan menyikapi hal tersebut diajukanlah penelitian terhadap suatu sistem 

untuk merekayasa permasalahan tersebut dengan membuat turbin vortex skala laboratorium, 

dimana nantinya hasil tersebut dapat dijadikan acuan sebagai desain suatu sistem 

pembangkit listrik tenaga mikro hidro untuk diaplikasikan pada daerah dataran rendah yang 

memiliki potensi air yang memumpuni. 
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1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan  

a. Bagaimana desain turbin air untuk dataran rendah ? 

b. Bagaimana cara membuat protipe turbin vortex ? 

c. Bagaimana cara membuat sistem pengereman untuk mengukur torsi turbin ? 

d. Bagaimana ujuk kerja turbin vortex ? 

e. Barapakan efisensi trubin vortex ? 

1.3. Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini ada beberapa  batasan masalah agar penelitian ini lebih terarah, 

yaitu : 

a. Rancang bangun protipe turbin vortex dengan sistem runner lepas pasang 

b. Desain sistem pengukuran dengan variabel debit aliran, putaran turbin dan torsi 

turbin 

c. Sistem pengaliran menggunakan pompa sintripugal 

1.4. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini antara lain: 

a. Mengetahui desain turbin sistem runner lepas pasang  

b. Mengetahui daya mekanis optimal yang didapat.  

c. Mengetahui efisiensi turbin. 

1.5. Manfaat Penelitia 

Adapun manfaat penelitian ini ialah sebagai berikut : 

a. Dapat menambah wawasan penulis mengenai turbin vortex. 

b. Penulis dapat merancang dan membuat turbin vortex dalam skala laboratorium 

dengan sistem runner lepas pasang. 

c. Dapat mengetahui efisiensi turbin vortex. 

d. Dapat menentukan jenis generator yang sesuai dengan efisiensi kinerja turbin. 

e. Penelitian ini diharapkan mampu memecahkan msalah ketidak tersediaan energi 

lisrtik didaerah terpencil. 

1.6. Metode Penelitian 

a. Metode Studi Kepustakaan 

Metode ini digunakan untuk mendapatkan referensi materi dari berbagai referensi 

seperti buku penunjang, jurnal, dan internet. 
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b. Metode Bimbingan 

Metode ini untuk mendapatkan bimbingan dan arahan dari Dosen pembimbing baik 

berupa materi maupun pemecahan masalah jika terjadi kesalahan agar penelitian ini 

dapat selesai tepat waktu. 

c. Metode Observasi 

Metode dengan melakukan pencatatan peristiwa-peristiwa yang diteliti serta 

dilakukan secara sistimatis dengan melalui pengamatan untuk mendapatkan data-

data yang diperlukan. 

1.7. Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah mengetahui sisi dari proposal penelitian ini maka sistematika 

penulisan disajikan dalam tulisan yang terdiri dari : 

BAB I : Merupakan Pendahuluan yang berisikan Latar Belakang, Rumusan Masalah, 

Batasan Masalah, Tujuan, Manfaat, dan Sistematika Penulisan. 

BAB II : Merupakan Tinjauan Pustaka berupa kajian dari penelitian terdahulu yang telah 

diuji kebenarannya. 

BAB III : Merupakan Metodologi Penelitian yaitu menjelaskan bagaimana penelitian 

dilakukan, mengungkapkan bagaimana cara mencari fakta, instrumen yang 

digunakan, dan teknik-teknik pengujian. 

BAB IV  : Merupakan hasil dan pembahasan yang ditulis sebagai laporan rinci pelaksana 

kegiatan dalam mencapai hasil – hasil penelitian. 

BAB V  : yang merupakan penutup yang terdiri dari Kesimpulan berupa uraian jawaban 

dari rumusan masalah yang dituliskan dari atau berdasar dari diskusi hasil kasian 

dan Saran agar pernyataan-pernyataan kesimpulan ditulis dalam rangkaian 

kalimat-kalimat deklaratif yang tidak terlalu pamjang, ringkas tetapi padat isi. 
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BAB 5 

PENUTUP 

 

5.1. Kesimpulan 

Besrdasarkan analisa data yang dilakukan pada turbin turbulen hidro dapat diambil 

beberapa kesimpulan sebagai berikut : 

1. Adapun ukuran dimensi turbin vortex skala laboratorium sebagai berikut 

 Panjang 1350 mm 

 Lebar 800 mm 

 Tinggi 1050 mm 

2. Pengaruh pengereman terhadap putaran sangan berkaitan dan berbanding terbalik, 

ketika pengereman dinaikan maka putaran turbin mengalami penurunan dan 

memiliki perbandingan ideal untuk mencapai nilai efisiensi tertinggi. 

3. Debit aliran berbanding lurus terhadap nilai torsi dan putaran turbin. 

4. Efisinsi tertinggi yang didapat dalah 69,3% dengan daya turbin 3,81 [Watt] pada 

putaran 203,9 [Rpm] dengan torsi 0,18 [N.m]. 

 

5.2. Saran 

1. Sebaiknya dibuat penampung aliran sementara sebelum dialirkan saluran turbin, 

dimana diatara penampung aliran sementara dengan saluran turbin dipadang flow 

meter dan dibuat aliran by pass sebelum flow meter, agar aliran lebih mudah 

dikontrol.  

2. Sebaiknya dibuat komputerisasa untuk proses pengukuran kinerja turbin agar bisa 

langsung dilihat pada layar monitor dan tidak dilakukan lagi pengolahan data 

secara manual. 
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