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RINGKASAN SKRIPSI 

 

Febriyan, Jurusan / Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik Universitas 

Muhammadiyah Pontianak, 28 Maret 2022, “Analisa Minor Losses Pada Alat Uji 

Aliran Fluida Skala Laboratorium Dengan Penampang Yang Berdeda” Dosen 

Pembimbing: Fuazen dan Gunarto. 

Dalam sistem perpipaan dapat mempermudah pendistribusian fluida untuk 

kebutuhan industri maupun untuk keperluan pertanian. Sistem ini umumnya dapat 

ditemukan pada rangkaian sistem perpipaan untuk keperluan irigasi baik berupa 

irigasi tetes maupun irigasi sprinkler. Pada system aliran fluida sering mengalami 

Rugi-rugi aliran (head losses) pada bagian sambungan dan jenis bahan pipa yang 

dilalui oleh aliran fluida sehingga mengakibatkan penurunan tekanan disebut rugi 

mayor (minor losses). Penurunan tekanan tersebut dikarenakan fluida yang 

mengalir mengalami turbulensi yang menimbulkan gesekan pada besar pada 

dinding pipa disebut rugi mayor (mayor losses). Penelitian ini menggunakan 3 

diameter pipa yang berbeda yaitu 1 Inchi, ¾ Inchi dan ½ Inchi untuk mengetahui 

Minor losses pada masing-masing diameternya dan proses pengolahan data 

digunakan rumus Reynolds dan Berniolli untuk mendapatkan hasil perhitungan dari 

data pengujian. Dari hasil perhitungan yang dilakukan diperoleh nilai Head minor 

losses pada masing – masing pipa yaitu pipa diameter 1 inch sebesar (0.43m), ¾ 

inchi sebesar (1.55m) dan ½ inchi sebesar (7.75) m, maka semakin kecil diameter 

penampang maka nilai head minor losses semakin besar dikarenakan diameter pipa 

yang lebih kecil menimbulkan gaya kapilaritas yang lebih tinggi yang berakibat 

kecepatan yang ditimbulkan juga lebih tinggi dibandingkan diameter pipa yang 

lebih besar. 
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SUMMARY 

 

Febriyan, Mechanical Engineering Department / Study Program, Faculty of 

Engineering, University of Muhammadiyah Pontianak, 28 March 2022, "Analysis 

of Minor Losses in Laboratory Scale Fluid Flow Test Equipment with Different 

Cross Sections" Supervisors: Fuazen and Gunarto. 

In the piping system can facilitate the distribution of fluids for industrial needs as 

well as for agricultural purposes. This system can generally be found in a series of 

piping systems for irrigation purposes in the form of drip irrigation and sprinkler 

irrigation. In fluid flow systems often experience flow losses (head losses) at the 

connection section and the type of pipe material through which the fluid flows, 

resulting in a pressure drop called major losses (minor losses). The pressure drop is 

because the flowing fluid experiences turbulence which causes friction on the pipe 

wall, which is called major loss. This study uses 3 different pipe diameters, namely 

1 inch, inch and inch to determine the minor losses in each diameter and the data 

processing process uses the Reynolds and Berniolli formulas to obtain the 

calculation results from the test data. From the results of calculations carried out, it 

is obtained that the value of Head minor losses in each pipe is a pipe with a diameter 

of 1 inch (0.43m), inch of (1.55m) and inch of (7.75) m, the smaller the cross-

sectional diameter, the higher the head value. Minor losses are getting bigger 

because the smaller pipe diameter causes a higher capillarity force which results in 

higher velocity compared to the larger pipe diameter. 
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BAB I                                                                               

PENDAHULUAN 

 

 

1.1   Latar Belakang 

       Dalam sistem perpipaan dapat mempermudah pendistribusian fluida untuk 

kebutuhan industri maupun untuk keperluan pertanian. Sistem ini umumnya dapat 

ditemukan pada rangkaian sistem perpipaan untuk keperluan irigasi baik berupa 

irigasi tetes maupun irigasi sprinkler. Terdapat berbagai variasi sistem perpipaan 

mulai dari sistem pipa tunggal yang sederhana sampai sistem pipa bercabang yang 

sangat kompleks. Pada sistem perpipaan meliputi semua komponen dari lokasi awal 

sampai dengan lokasi tujuan antara lain, saringan, katup, sambungan, nosel dan 

sebagainya. Sambungan dapat berupa penampang berubah, belokan atau elbow, 

sambungan bentuk L dan sambungan bentuk T atau tee. Sehingga dengan adanya 

berbagai macam sambungan serta asesoris lainnya akan menimbulkan 

permasalahan yang akan sering ditemukan pada sistem tersebut (Wibowo, 2013).  

       Aliran fluida sistem perpipaan sering mengalami head losses pada bagian 

sambungan dan jenis bahan pipa yang dilalui oleh aliran fluida sehingga 

mengakibatkan penurunan tekanan. Penurunan tekanan tersebut dikarenakan fluida 

yang mengalir mengalami turbulensi yang menimbulkan gesekan pada besar pada 

dinding pipa.  

       Untuk mengetahui head losses pada aliran fluida terdapat penelitian dan 

pengembangan tentang pengujian rugi-rugi aliran dalam sistem perpipaan. 

Diantaranya, Analisis losses pada instalasi alat penguji aliran fluida cair. Dengan 

kerugian berupa penurunan head yang disebabkan oleh gesekan (mayor losses) dan 

perubahan bentuk orifice (minor losses) pada instalasi alat uji aliran fluida (Setiaji, 

2014). Menganalisa jarak pemasangan reducer dan elbow yang optimal untuk 

mencapai headlosses minimal. dengan membuat alat uji headlosses dengan variasi 

debit air sebesar: 20, 25, dan 30 l/min, serta variasi jarak elbow: 6, 12, 18 cm 

(A’rasy, 2018). Melakukan penelitian dengan memvariasikan jumlah potongan pipa 
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sebanyak 3 kali, yaitu dengan 2 potongan pipa, 3 potongan pipa, dan 4 potongan 

pipa. Kemudian setiap variasi potongan pipa dialiri air dengan 5 variasi debit 

aliran.(Nasarudin, 2015). Pengujian rugi-rugi aliran terhadap komponen alat uji 

pada pipa yang berbeda yang menyebabkan terjadi gesekan pada fluida dengan 

dinding pipa (Dery, 2017). 

       Berdasarkan hal dalam penelitian tersebut pada proposal tugas akhir akan 

dilakukan sebuah peneitian dengan judul “Analisis Minor Losses Pada Alat Uji 

Aliran Fluida Skala Laboratorium Dengan Penampang Yang Bebeda”. Oleh 

karena itu, penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi yang jelas dan 

akurat untuk mengetahui besar head losses aliran pada sistem perpipaan. 

 

1.2 Identifikasi Masalah 

      Berdasarkan latar belakang permasalahan diatas dapat disimpulkan identifikasi 

masalahnya sebagai berikut : 

Terjadi head losses pada sistem perpipaan yang menyebabkan terjadinya kerugian 

energy minor losses pada aliran fluida 

Penggunaan jenis dan ukuran penampang yang bereda dapat mempengaruhi rugi-

rugi energi pada sistem saluran perpipaan. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

      Adapun perumusan masalah dalam analisa dalam perancangan alat uji mekanik 

fluida ini antara lain sebagai berikut: 

Berapakah minor losses aliran fluida pada alat uji mekanika fluida dalam skala 

laboratorium dengan menggunakan ukuran luas penampang yang berbeda? 

Bagaimana pengaruh rugi-rugi energi terhadap luas penampang dengan ukuran 

yang berbeda?  
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1.4 Pembatasan Masalah / Lingkup Pembahasan 

       Mengingat banyaknya perkembangan yang di dapat dan di temukan dalam 

permasalahan ini, maka dari itu perlu adanya batasan masalah. Dalam penelitian ini 

di antaranya sebagai berikut: 

1. Fluida yang digunakan dalam alat uji mekanika fluida adalah air. 

2. Menggunakan pompa sentrifugal dengan kapasitas debit 40 l/menit dan 

dengan satu debit fluida. 

3. Jenis pipa yang digunakan pada alat uji mekanika fluida ini adalah pipa 

PVC. 

 

1.5 Tujuan 

       Tujuan dari penelitian ini daiantaranya adalah: 

1. Untuk mengetahui minor losses aliran fluida pada alat uji mekanik fluida. 

2. Untuk mengetahui pengaruh rugi-rugi energi terhadap penggunaan ukuran 

luas penampang yang berbeda. 

3. Untuk mengetahui efisiensi penggunaan komponen dari alat uji aliran fluida 

dalam sistem perpipaan. 

 

1.6 Manfaat / Kegunaan 

        Manfaat dari penelitian ini di antaranya adalah: 

1. Penelitian ini diharapkan mampu memberikan pengetahuan baru yang 

berguna dalam ilmu mekanika fluida bagi mahasiswa teknik mesin 

Universitas Muhammadiyah Pontianak kelas Sintang. 

2. Sebagai wahana pengembangan keilmuan dan memperkaya pengetahuan 

tentang analisa rugi-rugi energi aliran fluida pada alat uji aliran mekanika 

fluida. 

3. Dapat mengoptimasi tekanan energi pada sistem perancangan perpipaan alat 

uji mekanik fluida. 

 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah mengetahui sisi dari proposal penelitian ini maka 
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sistematika penulisan disajikan dalam tulisan yang terdiri dari : 

BAB I : Merupakan Pendahuluan yang berisikan Latar Belakang, 

Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan, Manfaat dan 

Sistematika Penulisan. 

BAB II : Merupakan Landasan Teori yang terdiri dari Tinjauan Pustaka 

berupa kajian dan penelitian terdahulu yang telah diuji 

kebenarannya. 

BAB III : Merupakan Metodologi Penelitian yaitu menjelaskan bagaimana 

penelitian dilakukan, mengungkapkan bagaimana cara mencari 

fakta instrument yang digunakan dan teknik-teknik pengujian. 

BAB IV : Merupakan hasil dan pembahasan yang dituliskan dalam laporan 

rinci pelaksanaan kegiatan agar mencapai hasil-hasil penelitian. 

BAB V : Merupakan Penutup yang terdiri dari Kesimpulan berupa uraian 

jawaban dari rumusan masalah yang dituliskan dari atau 

berdasarkan pada diskusi hasil kajian dan Saran agar 

pernyataan-pernyataan kesimpulan ditulis dalam rangkaian 

kallimat-kalimat deklaratif yang tidak terlalu panjang, ringkas 

tetapi padan isi. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 
 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil ekspriman yang dilakukan dapat disimpulkan bahwa: 

1. Dari hasil simulasi yang dilakukan pada masing - masing diameter pipa 

diperoleh bilangan Reynolds (Re) yaitu: Pipa 1 inchi (38235), pipa ¾ inchi 

(49940) dan pipa ½ inchi (73349). 

2. Berdasarkan perhitungan diatas dapat diketahui bahwa semakin kecil diameter 

pipa yang digunakan maka semakin besar bilangan Reynolds nya dan semuanya 

adalah aliran Turbulen. 

3. Dari hasil perhitungan yang dilakukan diperoleh nilai Head minor losses pada 

masing – masing pipa yaitu pipa diameter 1 inch sebesar (0.43m), ¾ inchi 

sebesar (1.55m) dan ½ inchi sebesar (7.75) m  
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4. Semakin kecil diameter penampang maka nilai head minor losses semakin besar 

dikarenakan diameter pipa yang lebih kecil menimbulkan gaya kapilaritas yang 

lebih tinggi yang berakibat kecepatan yang ditimbulkan juga lebih tinggi 

dibandingkan diameter pipa yang lebih besar 

 

5.2 Saran 

1. Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan terdapat beberapa saran yang 

dapat diberikan adalah sebagai berikut: 

2. Untuk mendapatkan hasil atau data yang lebih baik dan akurat maka perlu 

menggunakan alat ukur digital yang lebih canggih dan modern sehingga data 

yang diambil lebih akurat. 

3. Dalam pengembangan penelitian selanjutnya perlu kiranya divariasikan bentuk 

diameter pipa maupun panjang pipa yang digunakan sebagai pembanding dalam 

perhitungan mayor losses pada aliran fluida. 

4. Pada penelitian selanjutnya sebaknya lakukan pengambilan data minimal 2 kali 

setiap simulasi demi keakuratan data yang nantinya akan digunakan. 

5. Masukkanlah data – data yang menjadi acuan dalam simulasi dengan teliti. 

Karena jika ada salah sedikit saja data yang dimasukkan, maka keakuratan data 

hasil simulasi pun tidak akan maksimal  
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