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RINGKASAN 

 

Payoga Dwi Fitriansyah, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas 

Muhammadiayah Pontianak, 17 Maret 2022, Perancangan Pltph Menggunakan 

Turbin Screw Archimedes Dengan Head Aliran Rendah. Dosen pembimbing : 

Dr.Doddy Irawan,ST.,M.Eng dan Eko Sarwono,ST.,MT. 

Turbin screw archimedes adalah salah satu tipe turbin yang berpotensi untuk 

membangkitkan listrik dengan sekala kecil yang ramah lingkungan, dimana turbin air 

tipe screw sangat cocok untuk sungai-sungai di wilayah indonesia karena 

pengoprasian turbin ini hanya memerlukan head turbin yang rendah. Melihat potensi 

air aliran sungai irigasi dengan debit 0,025 m3/s yang berada di desa anjungan 

kabupaten mempawah memungkinkan pemasangan turbin tipe screw. Pada proses 

perancangan turbin air tipe screw dilakukan perhitungan mekanikal untuk menentuan 

dimensi blade turbin, poros turbin, sistem transmisi (sabuk gilir dan puli) juga daya 

teknis turbin yang mampu dihasilkan turbin setelah itu dilakukan analisis kelayakan 

ekonomis pada perancangan turbin, dengan head 1 meter. Hasil penelitian ini berupa 

spesifikasi teknis turbin screw dengan daya hasil rancangan sebesar 193,748 Watt, 

gambar 2 dimensi dan 3 dimensi turbin ulir hasil rancangan. Hasil perancangan 

kemudian dilakukan ujicoba untuk mengetahui kinerja turbin, dilakukan pengujian 

yang dilaksanakan di saluran irigasi di Jl. Parit Demang, Kecamtan Pontianak 

Selatan. Dengan fariabel ukur yaitu debit, voltase dan arus yang dihasilkan, dan 

efisiensi turbin. Dari hasil pengujan didapat daya tertinggi sebesar 172 Watt, di debit 

air sebesar 0,0247 m3/s, dan didapat efisiensi turbin 70%. 

 

Kata kunci : Turbin Screw, Head, Efisiensi, Piko Hidro 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Peningkatan jumlah penduduk dan Kurangnya pengetahuan masyarakat akan 

teknologi menyebabkan peningkatan kebutuhan energi listrik karena kemudahanya 

untuk diubah lagi dalam bentuk energi lain padahal pemenuhan kebutuhan listrik 

masih belum merata kepada segenap lapisan masyarakat sementara ketergantungan 

pemakaian bahan bakar fosil sangat tinggi untuk digunakan sebagai pembangkit 

listrik. Sesungguhnya indonesia adalah negara yang kaya akan potensi sumber energi 

terbarukan seperti energi surya, energi angin, energi panas bumi dan energi air. 

Khususnya energi air yang di manfaatkan sebagai pembangkit listrik tenaga piko 

hidro (PLTPH). Piko hidro merupakan sebuah istilah yang terdiri dari kata piko yang 

berarti kecil dan hidro yang berarti air. 

Piko hidro atau bisa disebut pembangkit listrik tenaga piko hidro (PLTPH) 

adalah pembangkit listrik dengan sekala kecil yang memanfaatkan tenaga air sebagai 

penggerak tenaga seperti saluran irigasi, sungai atau air terjun alam dengan 

memanfaatkan ketinggian airnya (head) dan total debit air. Salah satu komponen 

penting dalam pembangkit listrik piko hidro adalah turbin. Turbin memiliki fungsi 

untuk mengkonversi energi potensial dan energi kinetik dari air menjadi energi 

mekanik banyak jenis turbin yang digunakan untuk pembangkit listrik tenaga piko 

hidro.  

Turbin Screw adalah salah satunya turbin yang bekerja pada suatu daerah yang 

memiliki head aliran terendah seperti saluran irigasi. Penelitian yang akan di bahas 

adalah (PLTPH) Pembangit Listrik Tenaga Piko hidro menggunakan turbin screw, 

turbin ini dioprasikan dengan putaran rendah dan masih baru di indonesia. Apalagi 

bagi daerah pedesaan yang masih sulit mengakses listrik dari kota maupun daerah 

yang sering terjadinya pemadaman lampu bergilir dan bisa juga digunakan untuk 

penerangan jalan, pembangkit listrk ini sebagai alternatif masyarakat yang 

mendapatkan masalah mengenai kurangnya energi listrik didaerahnya. 

Latar belakang dari permasalahan ini adalah rencana pengembangan kolam ikan 

di desa anjungan kabupaten mempawah dimana disekitar lokasi tersebut belum 
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terdapat sumber listrik. Setelah survei disekitar kolam-kolam ikan tersebut terdapat 

aliran selokan dengan lebar sungai 25 cm, kedalaman sungai 9,5 cm, kecepatan rata-

rata aliran sungai 1,04 m/s dan tinggi (head) jatuh air 1 m yang mengalir secara 

grafitasi sehingga memungkinkan untuk dibuat pembangkit listrik piko hidro (turbin 

screw) untuk penerangan sekitar area kolam tersebut. 

Jadi dalam masalah tersebut peneliti ingin merancang (PLTPH) dengan model 

turbin screw menggunakan head aliran air yang rendah dalam sekala laboratorium 

sebagai contoh dan pengenalan kepada masyarakat untuk mengatasi kurangnya 

energi listrik di daerah khususnya kalimantan barat ini, tidak hanya itu saja dengan 

perancangan (PLTPH) ini bisa belajar langsung karakteristik piko hidro yang sangat 

berguna bagi mahasiswa dan masyarakat. 

 

1.2. Idetifikasi Masalah 

 Identifikasi masalah kali ini sesui dengan latar belakang yang ada di atas:  

1. Jauhnya jaringan listrik dari kolam ikan sehingga membutuhkan biaya yang 

mahal untuk menyalurkan listrik.  

2. Sumber energi yang bisa dimanfaatkan diantaranya air yang mengalir.  

3. Area kolam ikan membutuhkan energi listrik untuk keperluan penerangan dan 

perpompaan pada kolam  

 

1.3. Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang di atas rumusan masalah yang ada pada perancangan 

PLTPH turbin screw archimedes pada penulisan skripsi ini adalah :  

1. Bagaimana Merancang pembangkit listrik piko hidro dengan sekala 

laboratorium dan menggunakan tinggi (head) aliran air yang rendah; ? 

2. Bagaimana pengaruh sudut turbin terhadap daya output pada turbin; ? 

3. Berapa biaya ekonomis perancangan turbin screw dengan sekala laboratorium; ? 

 

1.4. Pembatasan Masalah / Lingkup Pembahasan 

Pembatasan masalah pada skripsi ini adalah:  

1. Mendesain rancangan menggunakan program AUTODESK INVENTOR 



3 
 

 
 

2. Hanya membahas proses perancangan dan manufakturing/pembuatan alat 

pembangkit listrik  

3. Jenis turbin menggunakan model ulir/screw 

4. Sistem penggerak generator menggunakan transmisis sabuk dan puli 

 

1.5. Tujuan 

Tujuan dari skripsi ini adalah 

1. Agar bisa memotifasi mahasiswa dan masarakat sadar adanya energi alam yang 

dapat di manfaatkan jika mendapat penanganan khusus 

2. Mengetahui tahapan-tahapan dari mulai pembuatan desain sampai dengan 

pembuatan alat  

3. Mengetahui ukuran dan bahan yang akan di buat dan di gunakan pada saat 

proses perakitan  

 

1.6. Manfaat / Kegunaan  

Skripsi ini dapat di gunakan sebagai pembelajaran/acuan bagi yang akan 

merancang/membuat pembangkit listrik tenaga piko hidro (PLTPH) 

menggunakan turbin screw archimedes dengan heat aliran air yang rendah, dan 

dengan adanya skripsi ini dapat melihat model/desain setiap komponen yang ada 

pada pembangkit listrik yang sudah di buat oleh penulis 

 

1.7. Sistimatik Penulisan  

Sistimatik penulisan skripsi ini dibagi menjadi lima bab. Pada bab 

permulaan yaitu:  

 

BAB I menjelaskan latar belakang pengambilan topik skripsi, mengidentifikasi 

masalah yang sedang terjadi, merumuskan setiap masalah, batasan permasalah 

yang diangkat, tujuan dan manfaat yang diharapkan, , dan sistimatik penulisan 

yang baik dan benar dalam penyusunan skripsi ini. 

 

BAB II yaitu bagian dari tinjauan pustaka, berisikan uraian materi atau dasar 

teori serta perhitungan mengenai proses perancangan turbine screw dan, tidak 
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lupa juga akan dipaparkan mengenai program yang di gunakan untuk penelitian 

ini. 

 

BAB III yaitu metodelogi penelitian yang berisikan parameter tahapan proses 

dari penelitian serta uraian pembuatan turbin screw dengan menggunakan 

program AUTODESK INVENTOR  hingga proses manufackturing, kemudian 

akan dilakukan pengujian  turbin screw 

 

BAB IV mengenai hasil dan pembahasan, dimana pada bab ini diurakan 

bagamana proses perancangan dari turbin screw dari mulai proses perancangan 

model turbin screw, perhitungan dimensi turbin screw, dan analisis ekonomis 

perancangan turbin screw sampai dengan proses perakitan, dan pengujian. 

 

BAB V akan diuraikan berupa kesimpulan dari skripsi dan saran terbaik kepada 

pihak yang akan merancang maupun kepada pihak lain yang akan melanjutkan 

penelitian ini dengan objek yang sama dan dengan kondisi analisis yang 

berbeda. 

 

LAMPIRAN 
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5.1. Kesimpulan 

Setelah mengumpulkan beberapa referensi dan data-data terkait dengan 

perancangan turbin screw archimedes sekala laboratorium berdasarkan 

pembahasan yang tertera pada bab 4 makan dapat di tarik kesimpulan sebagai 

berikut: 

1. Didapat hasil perancangan dimensi turbin dengan jari-jari dalam screw 

turbin sebesar 0,0445 , jari-jari luar screw turbin 0,115 m, panjang screw 

turbin 1,6 m, jumlah blade 3, kecepatan putaran turbin 31 rpm, Pitch 1 

blade 0,256 m, Jumlah total bucket untuk 3 blade 19 buah, diameter 

bakalan sudu 0,12 m, dengan sudut kemiringan poros 32°, sudut 

kemiringan screw 70,5º, daya turbin hasil rancangan 193,748 Watt, daya 

potensi 245,25 Watt, dan efisiensi turbin  79% 

2. Untuk perancangan poros, bantalan, dan transmisi di dapat diameter poros 

27 mm, bantalan yang digunakan adalah bantalan gelinding dengan tipe 

UCP 205, dan transmisi sabuk gilir dan puli dengan perbandingan 1:7 

dengan tipe sabuk gilir HTD 595-5M 

3. Hasil pengujian di lakukan dengan menggunakan varian debit air yang 

berbeda yang pertama dengan debit 0,0247 m3/s menghasilkan daya turbin 

sebesar 172 Watt dengan efisiensi turbin 70%, yang kedua dengan debit 

0,0209 m3/s menghasilkan daya sebesar 156 Watt mendapat efisiensi 

turbin 64%, dan yang ketiga dengan debit 0,0088 m3/s menghasilkan daya 

sebesar 152 Watt dengan efisiensi turbin 62% 

4. Dari hasil pengujian daya yang di hasilkan masih tergolong kecil dan 

untuk segi ekonomisnya turbin ini kurang layak digunakan karena masih 

tergolong mahal untuk saat ini. 

 

 

 

 

5.2. Saran  
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1. kesimpulan di atas maka dapat di sadari penggunaan turbin screw dengan 

bahan aluminium masih tergolong mahal ada baiknya menggunakan bahan 

yang lebih murah dan mudah didapat, hal tersebut dapat menguntungkan 

dari segi ekonomisnya. 

2. untuk daya yang dihasilkan turbin di sarankan untuk menambah komponen 

kelistrikan seperti kapasitor, solar charge controller, dan batrai sebagai 

penyimpan daya agar daya yang dihasilkan turbin lebih setabil dan dapat 

melebihi daya yang dihasilkan turbin. 

3. untuk pengujian turbin sebaiknya untuk membuat suatu rangkaian aliran air 

yang lebih setabil dan dapat di uji dengan segala jenis aliran seperti, debit 

air, laju aliran air yang dapat di sesuaikan, sebagaimana penambahan bak 

penampungan air, bak pembuangan air, pompa air, dan pipa 
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