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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Energi pada saat sekarang ini semakin berkurang akibat penggunaan energi
fosil secara berlebihan di semua bidang. Isu tentang pemanasan global, polusi
udara, serta efek gas rumah kaca turut mendorong kemajuan penelitian sumber
energi listrik yang lebih ramah lingkungan. llmuwan diselurah dunia menyadari
hal ini dan mencoba berbagai energi alternatif. Salah satu sumber energi saat ini
yang banyak dilakukan penelitian adalah arus air. Penggunaan berbagai macam
turbin semakin maju dan berlomba untuk memanfaatkan energi alam khususnya
air. Indonesia adalah negara agraris dan merupakan daerah tropis yang
menghasilkan air secara terus menerus, sehingga turbin air lebih diutamakan dari
pada turbin angin walaupun angin di Indonesia relatif stabil. Alih fungsi turbin
angin menjadi turbin air perlu dilakukan studi lebih lanjut. Massa jenis air yang
hampir 1000 kali lipat massa jenis udara menyebabkan gaya dan torsi yang
mempengaruhi turbin semakin besar.

Pembangkit listrik tenaga air saat ini salah satu pilihan memanfaatkan
sumber energi terbarukan, namun pemanfaatanya masih dalam skala kecil dan
menggunakan teknologi yang sederhana artinya pembangkit ini hanya dapat
mencukupi energi liristik yang dibutuhkan. Jenis pembangkit listrik tenaga air
sering di sebut microhydro atau sering disebut juga picohydro tergantung keluaran
listrik yang di hasilkan pembangkit.

Microhydro yang biasanya memanfaatkan air terjun dengan tinggi jatuh air
yang tinggi. Sedangkan untuk tinggi jatuh yang rendah belum maksimal
termanfaatkan. Hal ini menjadi referensi untuk memanfaatkan aliran sungai
dengan mengubah menjadi aliran vortex.

Viktor Schauberger seorang peneliti dari Jerman mengembangkan teknologi
pembangkit listrik tenaga air dengan memanfaatkan aliran vortex air. Aliran
vortex atau aliran pusaran dapat terjadi pada suatu fluida yang mengalir dalam

suatu saluran yang mengalami perubahan mendadak. Dalam penelitian Viktor



Schauberger, memanfaatkan aliran irigasi yang diubah menjadi aliran vortex,
kemudian dimanfaatkan untuk menggerakan sudu turbin.

Kemudian teknologi ini dikembangkan oleh Franz Zotloeterer, seorang
peneliti berkebangsaan Austria. la memulai penelitian ini pada tahun 2004 dan
memulai pemasangan turbin pertamanya dengan judul “Gravitational water vortex
power plant” di Obergrafendorf, Austria pada tahun 2005, kemudian sampai
dengan tahun 2013 turbin ini sudah dibangun di beberapa negara seperti Jerman,
Republik Ceko, Hungaria, Cili, Thailand, Irlandia, Indonesia, Jepang, Francis,
Italy, dan Swiss. Referensi teoritis dan hasil penelitian tentang teknologi turbin ini
jarang dibahas di dunia pendidikan dan sangat jarang dipublikasikan karena
teknologi ini sudah menjadi hak paten Zotloeterer. Oleh sebab itu peneliti dari
berbagai Universitas di dunia memulai penelitian jenis turbin ini dengan
melakukan eksperimen — ekperimen yang ada. Contohnya di Amerika Sligo
Institute (Amerika), Khonkaen Universty (Thailand) dan Perguruan Tinggi UGM
(Indonesia) sudah memulai penelitian turbin ini dengan meneliti sudu turbin lurus.

Oleh karena itu, pada penelitian ini penulis membuat proposal dengan
judulRancangBangunTurbin Vortex sudu lurus dan sudu melengkungSkala
Laboratorium agar dapat digunakan sebagai alat praktikum dalam bidang konversi

energi mahasiswa teknik mesin Universitas Muhammadiyah Pontianak.

1.2 Rumusan Masalah

1.2.1 Berdasarkan masalah yang terjadi untuk mengetahui apakah daya
turbin vortex dengan bentuk sudu lengkung dan lebih besar
dibandingkan dengan sudu lurus, yang dihasilkan turbin vortex
skala laboratorium.

1.2.2 Bagaimana mendesaian turbin vortex skala laboratorium dengan
menggunakan sudu lurus dan melengkung agar dapat digunakan
sebagai alat praktikum dalam bidang konversi energi mahasiswa

teknik mesin Universitas Muhammadiyah Pontianak



1.3 Batasan Masalah
Mengingat keterbatasan dana dan waktu,agar penelitian ini lebih terarah
pada penelitian ini permasalahan dibatasi sebagai berikut:

1.2.1 Tipe sudu yang digunakan sudu lurus dan sudu melengkung

1.2.2 Penelitian tidak mencakup kelistrikan

1.2.3 Jumlah bilah yang di gunakan empat (4) bilah

1.2.4 Pengamatan Kinerja turbin pada casing rumah sudu lingkaran dengan

skala laboratorium.
1.4 Tujuan
Berdasarkan permasalahan diatas tujuan dari penelitian Turbin Hidro skala
laboratorium lalah :

1.4.1 Membuat miniatur turbin vortex yang akan diuji dengan berbagai

bentuk sudu turbin.

1.4.2 Mengetahui pengaruh dari bentuk sudu terhadap torsi dan putaran poros

maksimum yang dihasilkan turbin vortex.

1.4.3 Mengetahui pengaruh bentuk sudu lurus dan melengkung terhadap daya

yang di hasilkan
1.5 Manfaat
Berdasarkan tujuan penelitian diatas, maka manfaat dari penelitian ini
adalah:

1. Dapat diperolehnya data teknik dari pengaruh bentuk sudu lengkung dan
sudu datar untuk mengetahui dayanya.

2. Menambah pengetahuan bahwa aliran sungai dengan tinggi jatuh air
rendah dapat dimanfaatkan secara maksimal untuk menghasilkan energi
listrik.

3. Diharapkan mampu memberikan pengetahuan baru yang berguna dalam
ilmu konversi energibagi mahasiswa teknik mesin Universitas
Muhammadiyah Pontianak.

4. Memperkaya khasanah kajian turbin head rendah selain jenis turbin yang

sudah ada.



1.6 Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah mengetahui sisi dari proposal penelitian ini maka

sistematika penulisan disajikan dalam tulisan yang terdiri dari :

BAB |

BAB I

BAB Il

BAB IV

BAB V

:Merupakan Pendahuluan yang berisikan Latar Belakang,
Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan, Manfaat,dan

Sistematika Penuisan.

:Merupakan Tinjauan Pustaka berupa kajian dari penelitian

terdahulu yang telah diuji kebenarannya.

‘Merupakan Metodologi Penelitian yaitu menjelaskan
bagaimana  penelitian  dilakukan, = mengungkapkan
bagaimana cara mencari fakta instrument yang digunakan,

dan teknik-teknik pengujian.

:Merupakan hasil dan pembahasan yang dituliskan sebagai

laporan rinci pelaksanaan kegiatan dalam mencapai hasil-

hasil penelitian.

:Merupakan Penutup yang terdiri dari Kesimpulan berupa
uraian jawaban dari rumusan masalah yang dituliskan dari
atau berdasar pada diskusi hasil kajian dan Saran agar
pernyataan-pernyataan kesimpulan ditulis dalam rangkaian
kalimat-kalimat deklaratif yang tidak terlalu panjang,

ringkas tetapi padat isi.



5.1

5.2

BAB 5
PENUTUP

Kesimpulan

1 Telah dibuat miniatur turbin vortex dan sudah di uji menggunakan
berbagai bentuk sudu turbin.

2 Dari hasil pengujian torsi yang dilakukan torsi terkecil terdapat pada sudu
lengkung pada putaran 500 rpm dengan debit air 9,71 |/s dengan torsi 4,07
Nm.

3 Daya terbesar efektif sebesar 274,7Watt pada sudu turbin lurus pada 500
rpm bukaan gas pompa air 100% dengan debit 9,71 I/s dan daya potensi
terbesar adalah Sudu lurus Turbin Vortex sebesar274,2 Watt dengan debit
9,71 I/s.

Saran
Setelah melakukan percobaan langsung dilapangan maka ada beberapa
pengembangan yang dapat dilakukakan untuk penelitian selanjutnya untuk
penyempurnaan alat yang telah dibuat.
1. Bentuk rumah turbin dapat dirubah agar putaran pusaran air dapat
meningkat dengan merubah dasar kolam turbin vortex.
2. Alat-alat ukur pengujian ditingkatkan kualitasnya dan metode ujinya

ditingkatkan agar mendapatkan hasil pengujian yang valid.
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