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ABSTRAK

Perguruan tinggi merupakan kelanjutan pendidikan menengah yang

diselenggarakan untuk mempersiapkan peserta didik menjadi anggota masyarakat

yang memiliki kemampuan akademik dan profesional yang dapat menerapkan,

mengembangkan dan menciptakan ilmu pengetahuan, teknologi dan kesenian.

Untuk mencari informasi perguruan tinggi calon mahasiswa masih melakukan

dengan proses pencarian manual yaitu dengan mengunjungi  perguruan tinggi satu

persatu. Pada penelitian ini penulis menggunakan metode haversine formula

untuk menghitung jarak berdasarkan garis lurus antara dua titik pada garis bujur

dan lintang. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menghasilkan suatu sistem

informasi geografis persebaran perguruan tinggi berbasis web yang dapat

menyajikan informasi secara terintegrasi dari data spasial maupun data non

spasial, menampilkan informasi perguruan tinggi di Kota Pontianak dalam bentuk

penyajian data profil perguruan tinggi disertai  informasi jarak terdekat perguruan

tinggi. Metode pengembangan menggunakan Sequensial Linear, Black Box

Testing dan User Acceptance Test untuk melakukan pengujian sistem dan

kelayakan sistem. Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah

dilakukan maka dapat ditarik kesimpulan bahwa aplikasi dapat memberi informasi

perguruan tinggi kepada pengguna dan menampilkan rekomendasi jarak terdekat

kepada pengguna menuju perguruan tinggi menggunakan haversine formula. Pada

tahapan pengujian sistem dapat digunakan dan sistem dapat diterima oleh

pengguna.

Kata Kunci: Perguruan Tinggi , Haversine Formula,Sistem Informasi Geografis
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ABSTRACT

Higher education is a continuation of secondary education that aims to
equip students to become community members with academic and professional
skills in science, technology, and the arts. Prospective students are still using the
manual search technique to find college information, which involves visiting each
university one by one. The author calculates the distance between two sites on
geographical coordinates using the haversine formula approach in this study. The
goal of this research is to create a web-based university geographic information
system that can give integrated information from spatial and non-spatial data,
displaying information on institutions in Pontianak City in the form of presenting
university data with distance information. To evaluate the system and its
practicality, the development approach employs Linear Sequential, Black Box
Testing, and User Acceptance Testing. Based on the findings of the research and
testing, it can be determined that the application can offer users with information
on higher education and, using the haversine formula, present the closest distance
between users and universities. At this point in the testing process, the system can
be utilized and accepted by the user.

Keywords: College, Haversine Formula, Geographic Information System
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perguruan tinggi merupakan kelanjutan pendidikan menengah yang

diselenggarakan untuk mempersiapkan peserta didik menjadi anggota masyarakat

yang memiliki kemampuan akademik dan profesional yang dapat menerapkan,

mengembangkan dan menciptakan ilmu pengetahuan, teknologi dan kesenian.

Perguruan tinggi di Kota Pontianak terdiri dari berbagai perguruan tinggi yang

berstatus Universitas, Institusi, Politeknik, Sekolah Tinggi, dan Akademi.

Perguruan tinggi tersebut tersebar di berbagai lokasi atau tempat[1]. Sistem

informasi geografis adalah sistem informasi khusus yang mengelola data yang

memiliki informasi spasial (bereferensi keruangan). Informasi spasial atau sistem

data adalah salah satu elemen terpenting saat ini, karena membentuk dasar

implementasi dan mendukung banyak aplikasi[2]. Letak perguruan tinggi ini

memiliki informasi yang berhubungan dengan data spasial dan nonspasial, seperti

nama, alamat dan informasi yang berkaitan dengan perguruan tinggi. Informasi-

informasi ini pada umumnya dibutuhkan oleh berbagai pihak[1].

Berdasarkan permasalahan yang terjadi saat ini, untuk mencari informasi

perguruan tinggi calon mahasiswa masih melakukan dengan proses pencarian

manual yaitu dengan mengunjungi  perguruan tinggi satu persatu. Hal ini kurang

efektif karena tidak semua calon mahasiswa merupakan penduduk asli Kota

Pontianak dan menjadi kendala bagi calon mahasiswa pendatang untuk mencari

informasi dan tata letak perguruan tinggi yang ada di Kota Pontianak.

Haversine formula digunakan untuk menghitung jarak antara dua titik di

bumi berdasarkan panjang garis lurus antara dua titik tanpa mengabaikan

kemiringan yang dimiliki bumi[3]. Melalui penelitian ini, akan dibangun sebuah

sistem informasi yang bertujuan untuk mencari lokasi terdekat perguruan tinggi

yang ada di Kota Pontianak dengan menggunakan Sistem Informasi Geografis

(SIG) sehingga calon mahasiswa dapat mengetahui jarak perguruan tinggi

terdekat dari posisi pengguna.
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Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menghasilkan suatu sistem informasi

geografis persebaran perguruan tinggi berbasis web yang dapat menyajikan

informasi secara terintegrasi dari data spasial maupun data non spasial,

menampilkan informasi perguruan tinggi di Kota Pontianak dalam bentuk

penyajian data profil perguruan tinggi disertai informasi jarak terdekat perguruan

tinggi beserta lokasinya.

Berdasarkan beberapa penelitian sebelumnya penulis menerapkan metode

haversine formula pada pencarian perguruan tinggi karena metode ini cocok untuk

pencarian jarak terdekat karena dalam proses perhitungannya haversine formula

mengabaikan ketinggian bukit dan kedalaman lembah sehingga dapat

membuahkan hasil yang lebih akurat, mudah dalam perhitungan dan memiliki

tingkat error rendah dalam kecepatan menganalisa[4]. Oleh karena itu, maka

dibuat penelitian dengan judul “Sistem Informasi Geografis Persebaran Perguruan

Tinggi di Kota Pontianak Menggunakan Metode Haversine Formula”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, maka rumusan masalah penelitian ini adalah

sebagai berikut:

1. Bagaimana membangun Aplikasi Persebaran Perguruan Tinggi dengan

Sistem Informasi Geografis di Kota Pontianak untuk calon mahasiswa

mencari perguruan tinggi terdekat dan mengetahui lokasinya?

2. Bagaimana menghitung jarak terpendek menggunakan Metode Haversine

Formula?

3. Bagaimana mengimplementasikan Haversine Formula pada pencarian

lokasi perguruan tinggi terdekat bagi calon mahasiswa?

4. Berapa besar nilai Korelasi Spearman untuk menguji kesesuaian

perhitungan sistem dengan perhitungan manual?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah yang telah ditetapkan, maka batasan masalah

penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Lokasi yang dijadikan objek penelitian yaitu perguruan tinggi wilayah

kota Pontianak.
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2. Menggunakan google maps untuk mengetahui titik koordinat perguruan

tinggi.

3. Rekomendasi jarak garis lurus dari dua titik terpendek dari perguruan

tinggi tidak memperhatikan rute jalan tapi hanya memperhatikan jarak.

4. Informasi perguruan tinggi meliputi jarak terdekat perguruan tinggi, profil

perguruan tinggi, lokasi, akreditasi, fakultas dan jurusan perguruan tinggi.

5. Aplikasi ini hanya dapat dijalankan dengan koneksi internet.

1.4 Tujuan Penelitian

1. Menghasilkan Aplikasi Persebaran Perguruan Tinggi dengan Sistem

Informasi Geografis di Kota Pontianak menggunakan metode Haversine

Formula.

2. Menghitung dan menentukan jarak terdekat dari dua titik permukaan

bumi menggunakan Metode Haversine Formula.

3. Mengimplementasikan Haversine Formula pada pencarian perguruan

tinggi terdekat untuk calon mahasiswa.

4. Mengetahui nilai Korelasi Spearman untuk menguji kesesuaian antara

perhitungan sistem dengan perhitungan manual.

1.5 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat untuk calon

mahasiswa dalam mendapatkan informasi tentang perguruan tinggi yang ada di

Kota Pontianak, sehingga hal ini dapat memudahkan calon mahasiswa dalam

mencari informasi yang diinginkan tanpa harus mengunjungi perguruan tinggi

secara langsung maupun tidak langsung dengan satu persatu. Calon mahasiswa

juga dapat mengetahui tata letak perguruan tinggi serta jarak terdekat perguruan

tinggi.

1.6 Metodologi

Rancangan metodologi penelitian ini menjelaskan proses penelitian secara

umum yang didukung dengan diagram alir proses penelitian. Adapun diagram alir

proses penelitian dapat dilihat pada Gambar 1.1.
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Gambar 1.1 Diagram Alir Proses Penelitian

a. Studi Pustaka

Dalam penelitian ini, peneliti melakukan beberapa kegiatan guna

memperlancar penyelesaian di dalam penulisan penelitian ini. Studi

pustaka dilakukan untuk mendapatkan informasi untuk mendukung

penulisan yang berkaitan dengan topik yang diangkat, mempelajari

literatur yang berkaitan dengan topik yang diangkat dan mengutip hal-hal

yang penting yang diperlukan dalam penulisan penelitian. Metode ini

digunakan untuk mendapatkan informasi dari beberapa sumber literatur

seperti jurnal, buku, e-book, maupun artikel yang berkaitan dengan

penelitian sebagai bahan referensi dalam penyusunan laporan skripsi.

b. Identifikasi Masalah

Tahap ini bertujuan untuk mengidentifikasi masalah yang perlu

diselesaikan berdasarkan hasil dari studi pustaka yang sudah dilakukan

sebelumnya. Berdasarkan dari hasil pengamatan dapat diketahui bahwa

informasi tentang perguruan tinggi yang ada di Kota Pontianak masih
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kurang karena calon mahasiswa harus mengunjungi website perguruan

tinggi satu persatu, apalagi banyak calon mahasiswa diluar Kota Pontianak

yang tidak mengetahui perguruan tinggi apa saja yang ada di Kota

Pontianak dan dimana lokasi perguruan tinggi tersebut berada.

c. Pengumpulan dan Pengolahan Data

Pengumpulan data yang dilakukan berdasarkan studi literatur, pada

proses pengumpulan data ini peneliti menggunakan data sekunder. Data

sekunder ini berasal dari jurnal penelitian sebelumnya, pada penelitian ini

peneliti menggunakan sumber data dari website di setiap perguruan tinggi

dan PDDIKTI untuk mendapatkan informasi-informasi tentang perguruan

tinggi yang ada di Kota Pontianak. Google Maps digunakan untuk

mengetahui titik koordinat lokasi perguruan tinggi tersebut. Pengolahan

data menggunakan Microsoft Excel untuk mendapatkan hasil dari

perhitungan jarak terdekat.

d. Perancangan Sistem

Setelah dilakukan proses pengumpulan data maka proses selanjutnya

adalah merancang sistem. Perancangan sistem sangat penting karena untuk

mengetahui apakah sistem yang akan dibangun dapat memenuhi

kebutuhan pengguna. Pada penelitian ini, perancangan sistem

menggunakan diagram UML (Unified Modeling Language) yang terdiri

dari use case diagram, activity diagram, sequence diagram dan class

diagram.

e. Perhitungan Metode Haversine Formula

Tahap ini yaitu menerapkan metode haversine formula. Tahap ini

dilakukan untuk perhitungan jarak antara lokasi pengguna dengan lokasi

perguruan tinggi sehingga calon mahasiswa dapat mengetahui perguruan

tinggi terdekat dari lokasinya. Penerapan metode haversine formula untuk

mendapatkan hasil dari perhitungan jarak terdekat menggunakan Microsoft

Excel.
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f. Implementasi Sistem

Tahap ini yaitu mengimplementasikan model dan skema pada tahap

perancangan sistem. Model dan skema akan diimplementasikan kedalam

bahasa pemrograman PHP yang dipadukan dengan MySQL sebagai basis

data untuk menjadi sebuah aplikasi sistem informasi geografis persebaran

perguruan tinggi di Kota Pontianak menggunakan metode haversine

formula.

g. Pengujian

Pada tahap pengujian sistem yaitu pengujian perangkat lunak, peneliti

menggunakan pengujian black box yang dimana pengujian ini dilakukan

untuk menguji perangkat lunak tanpa mengetahui kode atau program.

Pengujian lainnya yang dilakukan adalah User Acceptance Test (UAT),

pengujian ini digunakan untuk mengevaluasi perangkat lunak dengan

mengujinya pada responden melalui kuesioner. Pengujian ini dilakukan

untuk menguji sebuah kebergunaan perangkat lunak dan mengetahui

tingkat kepuasan user dalam menggunakan perangkat tersebut. Responden

pengujian User Acceptance Test (UAT) terdiri dari sepuluh responden

yang berstatus sebagai mahasiswa.

h. Penarikan Kesimpulan

Penarikan kesimpulan dilakukan untuk memberikan penjelasan atau

memperjelas suatu hasil penalaran ilmiah. Penarikan kesimpulan

dimaksudkan untuk menjelaskan apakah hipotesis yang diajukan dapat

diterima atau ditolak.

1.7 Sistematika Penulisan

Laporan tugas akhir ini terdiri dari enam bab, dengan sistematika

penulisan sebagai berikut:

Bab 1 Pendahuluan

Bab ini merupakan pendahuluan yang didalamnya berisikan tentang

latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, metodologi dan sistematika

penulisan.
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Bab II Landasan Teori

Bab ini penulis membahas teori-teori dasar dan tinjauan pustaka

baik dari buku-buku ilmiah maupun sumber-sumber lain yang

mendukung pembahasan materi dalam pembuatan laporan tugas

akhir ini.

Bab III Metode Penelitian

Bab ini berisi tentang metode penelitian yang digunakan dalam

penelitian ini. Bagian ini menyajikan secara lengkap seluruh

langkah-langkah prosedur penelitian yang dilakukan di bab ini.

Bab IV Analisis dan Perancangan Sistem

Bab ini membahas tentang analisa sistem yang meliputi proses-

proses yang akan dijalankan oleh sistem, sedangkan perancangan

sistem meliputi perancangan dan interface yang akan digunakan

dalam pembuatan aplikasi yang akan dibangun melalui Unified

Modelling Language (UML), bahasa pemrograman PHP dan

database MySQL.

Bab V Analisis dan Hasil

Bab ini berisi tentang implementasi dari desain di-bab 3 dan

implementasi hasil pengujian atau dapat berupa analisis dari hasil

pengujian.

Bab VI Penutup

Bab penutup berisi kesimpulan dan saran. Kesimpulan berisi

tentang ringkasan hasil implementasi dan pengujian, kesimpulan

harus dilakukan dengan tajam dan jelas.
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BAB VI

PENUTUP

6.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian Sistem Informasi Geografis Persebaran

Perguruan Tinggi di Kota Pontianak Menggunakan Metode Haversine Formula,

maka dapat disimpulkan sebagai berikut:

1. Metode yang digunakan dalam penelitian Sistem informasi geografis

Persebaran Perguruan Tinggi ini adalah metode haversine formula yaitu

untuk menghitung jarak terdekat menggunakan dua titik koordinat garis

lurus longitude dan latitude dengan rumus perhitungannya mengabaikan

ketinggian bukit dan kedalaman lembah.

2. Haversine Formula dapat dimanfaatkan sebagai pencarian jarak terdekat

dengan cara mencari hasil yang paling kecil nilainya sebagai lokasi dengan

jarak terdekat sehingga Haversine Formula mampu memberikan informasi

jarak dari lokasi pengguna ke lokasi perguruan tinggi.

3. Sistem mampu menampilkan lokasi perguruan tinggi di Kota Pontianak

dilengkapi dengan informasi mengenai lokasi perguruan tinggi tersebut.

6.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian skripsi mengenai “Sistem Informasi

Geografis Persebaran Perguruan Tinggi di Kota Pontianak Menggunakan Metode

Haversine Formula”, masih terdapat banyak kekurangan dan kelemahan pada

sistem, mengingat keterbatasan pengetahuan, pengalaman dan waktu, maka

peneliti memberikan beberapa saran untuk pengembangan sistem selanjutnya :

1. Pada penelitian selanjutnya bisa dikembangkan dengan menggunakan metode

lain atau perbandingan dalam dua metode pembanding lainnya.

2. Pengembangan aplikasi selanjutnya dapat ditambahkan seperti pencarian jalur

terdekat dan menambahkan fitur suara untuk mengarahkan pengguna ke lokasi

tujuan.
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3 Apakah aplikasi ini memenuhi kebutuhan?

4 Apakah aplikasi ini bermanfaat?
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digunakan?
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