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RINGKASAN SKRIPSI 

 

Pranto Jeri, “ Analisis Kinerja Pompa Gear Pump Terhadap Kapasitas Aliran 

Minyak CPO (Crude Palm Oil) di PTPN. XIII PKS Rimba Belian” di bawah 

bimbingan bapak Gunarto, S.T., M. Eng selaku pembimbing pertama dan bapak 

Fuazen, S.T., M.T selaku pembimbing kedua. 

Perkembangan teknologi yang kian meningkat, khususnya dalam bidang 

perindustrian. Sebagaimana kita ketahui di dalam industri-industri baik skala kecil, 

menengah, maupun skala besar tidaklah terlepas dari pompa (pump). Distribusi fluida 

dengan menggunakan pompa dalam dunia industri memiliki peranan yang sangat 

besar.  

PT. Perkebunan Nusantara XIII PKS Rimba Belian merupakan perusahaan 

yang memproduksi CPO (Crude Palm Oil) dan inti kelapa sawit. Untuk memenuhi 

kebutuhan dalam mengangkat atau memindahkan fluida cair (crude palm oil) dan 

juga dapat menaikkan tekanan yang dimiliki cairan, digunakan suatu alat atau 

pesawat yang ringkas dan ekonomis yaitu pompa. Pompa roda gigi (gear pump) suatu 

alat konversi energi yang digunakan untuk memindahkan cairan yang memiliki 

tingkat kekentalan (viskositas) tinggi yang sangat dibutuhkan untuk mendistribusikan 

minyak CPO (Crude Palm Oil) dari tanki penampungan (storage tank) ke kapal 

tongkang.  

Pada penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh kapasitas terhadap 

kinerja pompa gear pump, serta membandingkan kinerja pompa saat pentransferan 

minyak CPO dari storage tank 1, 2 dan 3 menuju kapal tongkang. Dari hasil 

perhitungan dan analisis diperoleh bahwa terjadi penurunan pada kapasitas dan 

efisiensi pompa gear pump yang dihasilkan, dari storage tank 2 dengan kapasitas 

pompa sebesar 0,0187 m
3
/s di dapat efisiensi pompa sebesar 42,9 %, storage tank 3 

kapasitas pompa sebesar 0,0184 m
3
/s di dapat efisiensi pompa sebesar 42,9 %, dan 

storage tank 1 kapasitas pompa sebesar 0,0181 m
3
/s di dapat efisiensi pompa sebesar 
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42,7 %, dari kapasitas pabrik (spesifikasi pompa) 96 m
3
/h / 0,0267 m

3
/s dan efisiensi 

pompa (�p) pabrik (spesifikasi pompa) sebesar 43 %. 

 

Kata Kunci : Analisis Kinerja, Temperatur, Pompa Gear Pump, Aliran Fluida,     

Minyak CPO (Crude Palm Oil). 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Perkembangan teknologi yang kian meningkat, khususnya dalam bidang 

perindustrian. Sebagaimana kita ketahui didalam industri-industri baik skala kecil, 

menengah, maupun skala besar tidaklah terlepas dari pompa (pump). Pompa 

merupakan suatu mesin fluida yang banyak digunakan untuk memindahkan fluida 

dari suatu tempat yang rendah ketempat yang lebih tinggi, atau dari suatu tempat 

yang bertekanan rendah ke tempat yang bertekanan lebih tinggi dengan melewatkan 

fluida tersebut pada sistem perpipaan. 

Pompa merupakan mesin fluida yang banyak digunakan untuk mengalirkan 

fluida dari tempat rendah ke tempat tinggi dari suatu tekanan rendah ke tempat tinggi. 

Distribusi fluida dengan menggunakan pompa dalam dunia industri dan juga dalam 

dunia perkapalan memiliki peranan yang sangat besar. Pompa digunakan sebagai 

proses pendinginan alat industri dan sebagai penyuplai air untuk sistem 

keseimbangan atau kestabilitasan yang ada. Manusia telah membuat berbagai macam 

pompa seperti displacement pump yang memanfaatkan perubahan volume ruang 

(pompa torak, pompa rotary) hingga rotodynamic pump yang memanfaatkan gaya 

kinetic fluida (pompa axial, pompa sentrifugal). Salah satu pompa yang sering 

digunakan adalah gear pump.  

Gear pump (pompa roda gigi) adalah jenis pompa positive displacement 

(perpindahan positif) dimana fluida akan mengalir melalui celah-celah roda gigi 

dengan dinding rumahnya. Disebut sebagai pompa karena fluida yang dialirkan pada 

umumnya berupa cairan (liquid) atau bubur (slurry). Sedangkan pompa positive 

displacement berarti pompa tersebut menghisap sejumlah fluida yang terjebak yang 

kemudian ditekan dan dipindahkan ke arah keluaran (outlet). Gear pump sering 

digunakan untuk aplikasi hydrolic fluid power. Namun, tidak jarang juga digunakan 

pada bidang kimia untuk mengalirkan fluida pada tingkat kekentalan (viskositas) 
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tinggi. Terdapat dua jenis gear pump, yaitu external gear pump dan internal gear 

pump. Pompa ini digolongkan sebagai  fixed displacement (perpindahan tetap) karena 

jumlah fluida yang dialirkan setiap putarannya selalu tetap. Gear pump (roda gigi) 

dengan tipe roda gigi luar (eksternal gear pump) kelebihan dari Gear pump ini tidak 

memerlukan head yang tinggi jika dibanding dengan pompa sentrifugal, putarannya 

tinggi, arah pemompaannya bisa dibalik, dapat memompa cairan yang mengandung 

uap dan gas, pada waktu pengoperasiannya tidak bising, tidak ada beban bearing yang 

bergantung diatas dan merupakan jenis pompa rotary yang paling sederhana sehingga 

menghemat tempat dan ringan. 

PT. Perkebunan Nusantara XIII Pabrik Kelapa Sawit (PKS) Rimba Belian 

merupakan perusahaan yang memproduksi CPO (Crude Palm Oil) dan inti kelapa 

sawit (IKS), yang diolah menjadi bahan setengah jadi yang berbentuk minyak kelapa 

sawit (MKS) yaitu minyak (CPO) Crude Palm Oil dan (IKS) inti kelapa sawit (PKO) 

Palm Kernel Oil. MKS dan IKS dapat diolah menjadi bermacam-macam produk 

lanjutan dengan bermacam-macam kegunaan, yang digolongkan menjadi 2 golongan, 

yaitu oleo pangan dan oleo kimia. Oleo pangan adalah penggunaan minyak sawit 

untuk produk pangan, contohnya minyak goreng dan lemak makan seperti 

(margarine, vanaspati, dan shortening). Oleo kimia adalah penggunaan minyak sawit 

untuk produk kimia (non pangan), contohnya fatty acid, fatty alcohol, fatty amine, 

Methyl ester (biodiesel), Glyserol, Ethoxylate, epoxylate, dan garam metalik. Untuk 

memenuhi kebutuhan dalam mengangkat atau memindahkan fluida cair (crude palm 

oil) dan juga dapat menaikkan tekanan yang dimiliki cairan, digunakan suatu alat atau 

pesawat yang ringkas dan ekonomis yaitu pompa. 

Pompa gear pump (roda gigi) suatu alat konversi energi yang digunakan untuk 

memindahkan cairan yang memiliki tingkat kekentalan (viskositas) tinggi yang 

sangat dibutuhkan untuk mendistribusikan minyak CPO (Crude Palm Oil) dari tanki 

penampungan (storage tank) ke kapal tongkang. Sebelum pengiriman dilakukan 

minyak CPO terlebih dahulu di panaskan di dalam storage tank, biasanya dialirkan 

pada suhu 50-55 
o
C. Terdapat 3 unit tanki yaitu storage tank 1, 2, dan 3, dengan 
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kapasitas tanki 2000 ton. Panjang pipa 1 dan 2 dari tanki penampungan (storage tank) 

menuju pompa 16 m dan dari storage tank 3 menuju pompa dengan panjang pipa 26 

m dan jarak pipa dari pompa menuju kapal tongkang 1,8 kilometer (1.800 meter) 

dengan kapasitas pompa gear pump 96 m
3
/h, 1600 ltr/mnt dan kecepatan putaran 

pompa 980 Rpm. 

Berdasarkan uraian diatas peneliti ingin melakukan penelitian terkait masalah 

pengaruh kapasitas terhadap kinerja pompa gear pump yang mengakibatkan 

menurunnya kapasitas yang dihasilkan pada saat pentransferan minyak CPO (Crude 

Palm Oil) dari tanki penampungan (storage tank) menuju kapal tongkang. 

Berdasarkan uraian diatas peneliti ingin melakukan penelitian dengan judul : 

“Analisis Kinerja Pompa Gear Pump Terhadap Kapasitas Aliran Minyak CPO 

(Crude Palm Oil) Di PTPN. XIII PKS Rimba Belian”. 

 

1.2. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, masalah yang akan dijadikan bahan 

penelitian, yaitu menganalisis pengaruh kapasitas terhadap kinerja pompa gear pump 

yang dihasilkan pada saat pentransferan minyak CPO (Crude Palm Oil) dari tanki 

penampungan (storage tank) menuju kapal tongkang. 

 

1.3. Rumusan Masalah 

Berdasarkan apa yang telah diuraikan oleh penulis diatas maka permasalahan 

yang timbul dapat didefinisikan sebagai berikut : Hubungan antara kapasitas, head 

total, daya pompa, dan effisiensi. Berdasarkan hal ini maka peneliti mencoba 

menganalisis pengaruh kapasitas terhadap kinerja pompa gear pump. 

 

1.4.   Batasan Masalah 

Mengingat luasnya pembahasan mengenai pompa gear pump, maka dalam 

penyusunan tugas akhir ini pembahasan dibatasi pada hal-hal sebagai berikut : 
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1. Menganalisis pengaruh kapasitas terhadap kinerja pompa gear pump. 

2. Menganalisa penurunan kapasitas minyak CPO (Crude Palm Oil), pada saat 

pentransferan minyak CPO (Crude Palm Oil) dari tanki penampungan 

(storage tank) menuju kapal tongkang. 

3. Jenis pompa yang digunakan sebagai alat transfortasi minyak CPO adalah 

pompa jenis gear pump.  

4. Fluida yang akan ditransferkan pompa gear pump adalah minyak CPO 

(Crude Palm Oil). 

5. Penelitian dan pengambilan data dilakukan di PTPN. XIII PKS Rimba 

Belian. 

6. Mendapatkan efisiensi pompa. 

 

1.5. Tujuan  

1. Tujuan Umum 

Untuk sebagai salah satu menyelesaikan studi di program studi teknik mesin 

jurusan teknik mesin fakultas teknik universitas muhammadiyah pontianak, karena 

skripsi adalah salah satu mata kuliah wajib dan merupakan syarat kelulusan. 

2. Tujuan Khusus 

a. Menganalisis pengaruh kapasitas terhadap kinerja pompa gear pump yang ada 

di PTPN. PKS Rimba Belian, sebagai salah satu alat transfortasi minyak CPO 

(crude palm oil) dari storage tank menuju kapal tongkang. 

b. Menganalisa penurunan kapasitas minyak CPO (Crude Palm Oil). pada saat 

pentransferan minyak CPO (Crude Palm Oil) dari storage tank menuju kapal 

tongkang. 

c. Sebagai media untuk mengenal atau memperoleh kesempatan untuk melatih diri 

dalam melaksanakan pekerjaan yang ada dilapangan. 
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1.6. Manfaat  

Manfaat dari hasil penelitian yang akan dilakukan antara lain yaitu : Bagi dunia 

akademik dapat memberikan pengetahuan tentang kinerja pompa serta menganalisis 

pengaruh kapasitas terhadap kinerja pompa gear pump. Dan juga dapat menjadi 

modal pengetahuan dalam media pembelajaran terkait tentang pompa roda gigi (gear 

pump) agar nantinya mahasiswa lebih memahami teori tentang pompa gear pump 

dengan mempraktekan langsung menggunakan alat uji. 

 

1.7. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan ini merupakan gambaran umum mengenai isi dari 

keseluruhan pembahasan, yang bertujuan untuk memudahkan pembaca dalam 

mengikuti alur pembahasan yang terdapat dalam penulisan skripsi ini. Maka 

sistematika penulisan disajikan dalam tulisan yang terdiri dari : 

BAB I     : PENDAHULUAN 

Pendahuluan berisikan latar belakang, Identifikasi masalah, Rumusan 

Masalah, Batasan Masalah, Tujuan, Manfaat, dan Sistematika 

Penulisan. 

BAB II   : LANDASAN TEORI 

Landasan Teori ini berisikan Tinjauan Pustaka dan dasar-dasar teori 

berupa kajian dari penelitian terdahulu yang telah diuji kebenarannya. 

BAB III  :  METODOLOGI PENELITIAN 

Dalam metodologi penelitian ini menjelaskan bagaimana penelitian 

dilakukan, mengungkapkan bagaimana cara mencari fakta, instrumen 

yang digunakan, dan teknik-teknik pengujian. 

BAB IV  :  HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pembahasan tentang hasil analisa dan pengamatan selama kegiatan 

penelitian dilakukan, untuk dapat menarik kesimpulan. 
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BAB V  :  KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisi tentang kesimpulan dari hasil pengujian dan saran-saran yang 

dapat mendukung pengembangan dalam penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari data hasil perhitungan dan pembahasan sebelumnya, maka dapat diambil 

kesimpulan bahwa hal yang berkaitan dengan kinerja pompa sirkulasi adalah 

Kapasitas aliran ( debit, Q m
3
/s ), Head Total (H, meter), Daya Poros (BHP) (P, kW) 

dan Efisiensi (%) dari hasil perhitungan diperoleh :  

1. Kapasitas (Q) Pompa, dari hasil perhitungan dan analisis kapasitas (Q) 

pompa yang di dapatkan dari storage tank 2 sebesar 0,0187 m
3
/s, storage 

tank 3 sebesar 0,0184 m
3
/s, dan storage tank 1 sebesar 0,0181 m

3
/s. 

Diketahui bahwa kapasitas pompa mengalami penurunan, terlihat pada 

storage tank 2 sebesar 28,79 %, storage tank 3 sebesar 29,76 % dan storage 

tank 1 sebesar  30,72 %, dari kapasitas pabrik (spesifikasi pompa) sebesar 96 

m
3
/h / 0,0267 m

3
/s.  

2. Head Total (H) Pompa, hasil perhitungan head total pompa di dapat 

cenderung turun naik, bisa dilihat pada storage tank 2 sebesar 15,016 m, 

storage tank 3 sebesar 28,805 m, dan storage tank 1 sebesar 14,507, dari 

head pabrik (spesifikasi pompa) sebesar 61,2 m. Hal ini disebabkan oleh 

adanya faktor gesekan yang terjadi antara fluida dan pipa, perbedaan 

diameter pipa, jarak/panjang pipa, perbedaan suhu/temperatur yang 

mencakup kekentalan dan massa jenis minyak CPO (Crude Palm Oil) yang 

akan di transfer menuju kapal tongkang. 

3. Putaran Pompa (n), Pada putaran pompa dari storage tank 2 sebesar 978,9 

Rpm, storage tank 3 sebesar 978,6 Rpm, dan storage tank 1 sebesar 976,4 

Rpm, dari putaran pompa (Rpm) pabrik (spesifikasi pompa) sebesar 980 

Rpm. Maka dapat dilihat putaran pompa mengalami penurunan, seiring 

dengan menurunnya kapasitas pompa yang dihasilkan.  
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4. Daya Poros (BHP) Pompa, Dari hasil perhitungan diperoleh daya poros 

pompa pada storage tank 2 sebesar 5,7 kW, storage tank 3 sebesar 10,8 kW, 

dan storage tank 1 sebesar 5,4 kW, dari nilai (BHP) pabrik (spesifikasi 

pompa) sebesar 45 kW. Dapat disimpulkan menurunnya kapasitas pompa 

dan kecepatan putaran pompa (RPM) yang dihasilkan maka terhadap nilai 

BHP cenderung turun naik, hal ini dikarenakan akibat dari nilai head total 

pompa yang berbeda. 

5. Efisiensi Pompa (�p), dari hasil perhitungan bahwa pompa transfer  (gear 

pump) mengalami penurunan efisiensi, dapat dilihat pada pentransfer minyak 

CPO (Crude Palm Oil) dari storage tank 2 perubahan efisiensi pompa 

sebesar 42,9 %, storage tank 3 sebesar 42,9 %, dan storage tank 1 sebesar 

42,7 %, dari efisiensi pompa (�p) pabrik (spesifikasi pompa) sebesar 43 %. 

Dapat disimpulkan menurunnya nilai kapasitas pompa yang dihasilkan maka 

terhadap nilai efisiensi pompa juga akan mengalami penurunan. 

6. Dari hasil perhitungan dan analisis yang dilakukan terhadap nilai 

performa/kinerja pompa dapat dilihat dari beberapa aspek. Dalam hal ini 

hasil perbandingan pada kinerja pompa dari storage tank 2, 3 dan 1, dapat 

disimpulkan performa/kinerja pompa transfer (gear pump) mengalami 

penurunan. Tetapi pompa masih dapat digunakan untuk melakukan 

pengiriman (pentransferan) hanya saja kapasitas yang dihasilkan menurun 

dan waktu yang dipergunakan untuk mentransfer minyak CPO (Crude Palm 

Oil) menuju kapal tongkang, menjadi bertambah lama.  

 

5.2 Saran 

Pompa gear pump adalah salah satu alat yang sangat penting bagi perusahaan 

PTPN XIII PKS Rimba Belian, dimana pompa ini digunakan sebagai suatu alat 

transfer atau sebagai alat untuk pengiriman minyak CPO (Crude Palm Oil) menuju 

kapal tongkang, jika terjadi masalah pada kinerja pompa gear pump atau pompa 
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sirkulasi tersebut, mengakibatkan terganggunya pada proses pengiriman minyak CPO 

(Crude Palm Oil). Sehubungan dengan itu, penulis menyarankan beberapa hal 

sebagai berikut : 

1. Meningkatkan perawatan (Maintenance) secara berencana (Planning 

Maintenance System). Perlunya melakukan perawatan (Maintenance) 

berkala agar dalam pengoperasian pompa dapat beroperasi secara maksimal 

dan menambah umur dari pada komponen pompa tersebut dan bertahan lama 

sampai batas ketentuan perbaikan. Mesin yang baik akan meningkatkan 

keamanan (Safety) bagi operator pada saat melakukan pengiriman (transfer) 

minyak CPO menuju kapal tongkang.  

2. Sebaiknya Operator melakukan perlengkapan dan memperhatikan kondisi 

alat-alat ukur seperti pressure gauge dan lain-lain terkait mengenai 

pengambilan nilai-nilai atau data-data kinerja pompa gear pump setiap 

melakukan pengiriman (pentransferan) minyak CPO (Crude Palm Oil), agar 

diketahui masih berapa besar kinerja (performance) pompa, dengan tujuan 

untuk mencegah kegagalan dalam melakukan pengiriman (pentransferan) 

minyak CPO (Crude Palm Oil) yang dapat merugikan perusahaan. 

3. Dalam memilih suatu pompa (gear pump) pentingnya terlebih dahulu 

lakukan perhitungan dan analisa pada instalasi perpipaan serta menyesuaikan 

dengan sifat zat cair (fluida) yang akan di alirkan, adalah faktor yang sangat 

penting dalam menentukan (spesifikasi pompa) yang sesuai digunakan. Yang 

harus diperhatikan adalah efisiensi, head, kapasitas dari pompa tersebut, 

untuk mendapatkan effisiensi yang maksimal sesuai dengan perencanaan dan 

kebutuhan. 

4. Setelah pengiriman atau pentransferan minyak CPO sudah selesai dilakukan 

sebaiknya pada saat melakukan Blowing atau salah satu metode line cleaning 

pada instalasi perpipaan jangan menggunakan pompa gear pump, tetapi 

gunakanlah kompresor atau lain sebagainya. Karena melakukan Blowing 

menggunakan pompa dapat membahayakan pada kinerja (performance) dari 
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pada pompa tersebut dan membuat komponen-komponen utama pada pompa 

gear pump tersebut menjadi cepat haus dan juga membuat umur pemakaian 

pompa tidak akan panjang. 

5. Diharapkan di masa yang akan datang dapat digunakan sebagai salah satu 

sumber data untuk penelitian selanjutnya dan dilakukan penelitian lebih 

lanjut berdasarkan faktor lainnya, variabel yang berbeda, jumlah data yang 

lebih lengkap, tempat yang berbeda, desain yang lebih baik lagi dari 

sebelumnya. 
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