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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT.Alas Kusuma bergerak di bidang pengolahan kayu terpadu.Jenis kayu
yang di hasilkan perusahaan seperti plywood dan moulding.Dalam produksi
pengolahan kayu,perusahaan PT.Alas Kusuma membutuhkan energi listrik,sejak
pertama berdiri pada tahun 1983.PT.Alas Kusuma menggunakan mesin diesel
berkapasitas 8 MW sebanyak 8 unit berbahan bakar High Speed Diesel
(HSD).Dengan semakin mahalnya bahan bakar minyak di Indonesia,pada tahun
2006 PT.Alas Kusuma menemukan inovasi untuk pembangkit listrik tenaga diesel
PLTD menjadi PLTU Biomassa yang berbahan bakar kayu dari limbah produksi
pabrik dengan nilai kalor sebesar 2059 Kkal/kg dan batu bara kualitas rendah
dengan nilai kalor 3518 Kkal/Kkg.

Distribusi daya yang di hasilkan oleh PLTU biomassa ini di salurkan
sebanyak 80 % kebutuhan pabrik dan 20 % interkoneksi dengan jaringan
PLN.Keuntungan dari pemanfaatan limbah biomassa yang di hasilkan dari proses
produksi pabrik,yaitu limbah tersebut bisa dimusnahkan dan di sisi lain pengolahan
ini  menghasilkan energi listrik.Penggunaan biomassa untuk mendukung
pembangunan industri yang berkelanjutan sangat penting untuk terus
digalakkan.Hal ini juga di picu oleh semakin mahalnya harga bahan bakar berbasis
fosil serta isu kelestarian lingkungan.Biomassa adalah bahan organik yang
merupakan hasil kegiatan fotosintesis baik berupa produk maupun
buangannya.Biomassa dan limbahnya dapat digunakan sebagai salah satu sumber
energi alternatif.

Pembangkit listrik tenaga uap (PLTU) yang berbahan bakar tandan kosong
kelapa sawit (TKKS) menjadi pilihan untuk dikembangkan di wilayah Kalimantan
Barat.Pengembangan PLTU skala kecil ini memiliki prospek bagus terutama untuk
daerah terpencil yang dikategorikan sebagai isolated area dengan memanfaatkan
potensi bahan bakar yang ada di daerah setempat,seperti limbah tandan kosong
kelapa sawit (TKKS) dapat di hasilkan jumlahnya dalam cukup besar yaitu sekitar
126.317,54 ton/tahun (Mandiri,2012).



Limbah padat di Pabrik Kelapa Sawit (PKS) terdiri dari tandan kosong
(empty fruit bunch/EFB atau TKS) cangkang (shell) dan serabut
(fibre).Pemanfaatan limbah padat, cangkang dan serabut sebagai bahan bakar sudah
dilakukan pada ketel uap (boiler) di PKS untuk menghasilkan uap air/steam untuk
kebutuhan proses pabrik,dan membangkitkan listrik untuk kebutuhan pabrik
maupun perumahan pegawai di sekitar PKS.Karakteristik tandan kosong berbeda
dengan cangkang dan serabut,hal ini menyebabkan tandan kosong tidak dapat
digunakan sebagai sumber energi secara langsung dengan menggunakan fasilitas
yang sama dengan cangkang dan serabut. Tandan kosong diketahui mengandung
moisture/kandungan air yang sangat tinggi sekitar 50%-60%, dan mengandung
potasium (K) yang mencapai 2,4% selain itu juga diketahui mengandung klorin
(CI). Efek korosi akan meningkat dengan meningkatnya kandungan Cl,dan unsur
potasium dapat berperan dalam pembentukan deposit pada superheater yang dapat
mengganggu proses pemindahan panas di tungku bakar.

Karakteristik yang berbeda dari TKS (Tandan Kosong) menyebabkan di
butuhkannya teknologi yang khusus dalam pemanfaatannya sebagai bahan bakar.
Pada prinsipnya untuk meningkatkan efisiensi pembakaran,kandungan air TKS
harus dikurangi sampai sekitar 40% dan efek dari unsur-unsur alkali harus
diatasi.Maka perlu adanya perlakuan khusus pada tandan kosong kelapa sawit yang
akan di gunakan sebagai bahan bakar pada boiler,untuk menghasilkan nilai kalori
yang tinggi,sehingga boiler menghasilkan efisiensi yang cukup tinggi dan
penggunaan bahan bakar lebih hemat.

1.2 Rumusan Masalah

Dari pembahasan latar belakang,rumusan masalah dalam penulisan
proposal tugas akhir ialah,bagaimana pengaruh kondisi abnormal bahan bakar dari
nilai kalori dan moisture bahan bakar tandan kosong kelapa sawit pada kinerja
boiler sehingga dapat mempengaruhi nilai aktual efisiensi boiler,yang pada sebelum
nya pltu PT.Alas Kusuma menggunakan bahan bakar 60 % batu bara dan 40 %
limbah kayu,dengan desain efisiensi boiler 81 % di ubah menjadi 80 % tandan

kosong kelapa sawit?



1.3

1.4
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1.4.2

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah antara lain:

Menghitung nilai efisiensi boiler dengan menggunakan bahan bakar tandan
kosong kelapa sawit dengan metode direct method dalam 1 waktu dan
selama 3 bulan

Menghitung nilai efisiensi boiler dengan menggunakan bahan bakar tandan
kosong kelapa sawit dengan metode indirect method heat loss dalam satu
waktu.

Menghitung daya brutto dan daya netto generator selama 3 bulan.
Menghitung prakiraan biaya (cash flow) bahan bakar yang di gunakan
selama 3 bulan

Menghitung daya dalam satuan (Kwh) yang di hasilkan pembangkit selama
3 bulan.

Tujuan Penelitian

Tujuan proposal Tugas Akhir adalah:

Tujuan umum

Adapun tujuan umum dalam penelitian ini antara lain:

Berapa nilai efisiensi bahan bakar biomassa tandan kosong kelapa sawit
terhadap efisiensi pada boiler.

Memberikan gambaran/estimasi perihal tingkat kelayakan teknis,nilai
ekonomi dan finansial untuk pembangunan pembangkit listrik tandan
kosong sawit,atau disebut Pembangkit Listrik Tenaga Biomasa Sawit.
Tujuan Khusus

Adapun tujuan khusus dalam penelitian ini antara lain:

Sebagai syarat dalam menyelesaikan program pendidikan starta | pada
Jurusan Teknik Mesi Universitas Muhammadiyah Pontianak.

Sebagai penerapan disipilin ilmu (teori dan praktek) maupun pengalaman
selama dibangku kuliah dan praktek indsutri

Melatih penulis untuk menganalisa efisiensi agar memudahkan dalam

pemecahan masalah yang di temui di lapangan.



1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat penelitian yang di dapat adalah sebagai berikut:
1. Manfaat bagi program studi
Dapat memberikan wawasan dan manfaat dalam meningkatkan proses
pembelajaran yang berkaitan dengan efisiensi pembakaran pada boiler baik dari
segi perhitungan maupun penanganan masalah.
2. Manfaat bagi Mahasiswa
Dengan penelitian ini,diharapkan dapat meningkatkan kemampuan
peneliti dalam berfikir secara objektif dan ilmiah dalam menerapkan disiplin
ilmu yang telah di peroleh selama menempuh perkuliahan untuk dapat di
terapkan di lapangan sebagai implementasi teori dan penunjang dalam dunia
kerja
1.6 Metodelogi Penelitian
Metodelogi penelitian yang di gunakan dalam penelitian ini adalah
1. Metode literatur
Dalam hal ini penulis akan mengambil referensi dari berbagai sumber
untuk mendukung pembuatan tugas akhir ini yang berkaitan dengan efisiensi
pembakaran bahan bakar pada boiler baik dari jurnal,buku-buku dan dari
internet.
2. Metode observasi
Penelitian ini di lakukan terjun langsung di lapangan maka untuk
mensukseskan penelitian ini langsung ke pembangkit PT.Alas Kusuma untuk
meninjau langsung jalanya penelitian agar didapat data yang akurat untuk
mempermudah proses perhitungan efisiensi.
1.7  Sistematika Penulisan
Untuk memberikan gambaran tentang permasalahan yang akan dibahas
dalam tugas akhir ini maka dibuat sistematika sebagai berikut:
BAB 1 Pendahuluan
Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah,rumusan
masalah,batasan masalah,tujuan penelitian,manfaat penelitian,metode

penulisan,dan sistematika penulisan.



BAB Il Landasan Teori

Pada bab ini berisi tentang tinjauan pustaka yang berkaitan dengan teori  tentang
pembangkit listrik tenaga uap,serta perhitungan dari efisiensi bahan bakar

BAB 111 Metodologi Penelitian

Pada bab ini berisi waktu dan tempat pelaksanaan, alur penelitian.

BAB IV Perhitungan dan Analisa

Pada bab ini berisi langkah-langkah perhitungan, analisa data hasil perhitungan, dan
proses pembuatan.

BAB V Kesimpulan dan Saran

Pada bab ini berisi kesimpulan dari keseluruhan hasil tugas akhir dan saran untuk

kekurangan dari tugas akhir.



BAB V
PENUTUP
51 Kesimpulan

Dari hasil pembahasan dan analisa data di dapatkan nilai kalori dalam
kondisi abnormal tandan kosong kelapa sawit sebesar 4694 Kcal/kg setelah di
lakukan perhitungan efisiensi boiler secara direct Method (secara langsung) di
dapat kan efisiensi boiler sebesar 70,83 %,dengan konsumsi bahan bakar
sebanyak 8 ton,steam yang di hasilkan sebesar 38 t/h,dan daya yang di hasilkan
sebesar 6,7 Mw.maka,semakin tinggi nilai kalori pada bahan bakar tandan kosong
kelapa sawit maka,semakin tinggi pula efisiensi boiler yang di hasilkan,dan
semakin besar juga daya listrik yang di hasilkan,oleh karena itu pada tandan
kosong kelapa sawit yang harus di perhatikan ialah pada moisture content dan
pada nilai kalori,tentunya harus ada perlakuan pada tandan kosong kelapa sawit
agar bisa menghasilkan nilai kalori yang tinggi untuk sebagai bahan di boiler dan
menghasilkan efisiensi boiler yang cukup optimal.

Keuntungan menggunakan bahan bakar tandan kosong kelapa sawit ialah
ketersediaan tandan kosong lebih banyak dan mudah di dapatkan di pabrik-pabrik
kelapa sawit dan secara ekonomis harga tandan kosong kelapa sawit jauh lebih
murah di bandingkan dengan harga batu bara.

Kerugian menggunakan bahan bakar tandan kosong kelapa sawit ialah
terdapat pada pipa-pia boiler yaitu sering terjadinya penyumbatan pada pipa
economizer,superheater yang menyebabkan pembakaran yang tidak sempurna
pada bahan bakar karena pada bahan bakar masih memiliki nilai kalori yang

belum optimal.
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52  Saran

Untuk menghasilkan nilai kalori yang tinggi pada bahan bakar tandan
kosong kelapa sawit perlu di lakukan nya treatment/perlakuan khusus pada tandan
kosong kelapa sawit,yaitu dengan di press menggunakan mesin screw
press,bertujuan untuk mengurangi kadar moisture content pada tandan kosong
kelapa sawit,setelah itu tandan kosong kelapa sawit di cacah menjadi potongan-
potongan kecil,agar pada saat tandan kosong kelapa sawit masuk di dalam dapur
pembakaran boiler (furnace) tandan kosong kelapa sawit lebih cepat terbakar,dan
perlu adanya sistem pengeringan kembali atau dryer,agar menghasilkan
kandungan moisture content yang rendah dan nilai kalori yang tinggi pada tandan

kosong kelapa sawit yang akan di jadikan sebagai bahan bakar di boiler.
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