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ABSTRAK 

Pompa merupakan alat yang digunakan untuk memindahkan suatu fluida dari satu 

tempat ke tempat lain. Kinerja pompa saat ini masih biasa di tingkatkan dengan 

mengubah desain impeller pompa salah satunya adalah jumlah sudu. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui pengaruh jumlah sudu torque flow impeller terhadap 

kinerja pompa sentrifugal. Pada penelitian ini jenis impeller yang du gunakan adalah 

torque flow impeller menggunakan variable jumlah sudu 6,7 dan 8 dengan putaran 

rpm 4851. Motor penggerak jenis diesel ( dong feng) dan pompa menggunakan jenis 

NS 50 dengan pipa suction dan discharge 2 inch. Dari penelitian ini di lakukan 

sebanyak 5 kali percobaan dan di hasilkan laju aliran pada sudu 6 = 195 liter/menit 

dengan waktu 6,146 detik, sudu 7 = 212 liter/menit dengan waktu 5,642 detik, sudu 8 

= 275 liter/menit dengan waktu 4,358 detik. Dari analisa didapatkan semakin banyak 

jumlah sudu maka semakin cepat laju aliran dan kapasitas air dalam waktu yang 

cepat. 

Kata Kunci : Pompa sentrifugal,jumlah sudu torque flow impeller,kinerja pompa 

sentrifugal. 
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ABSTRAK 

Pompa merupakan alat yang digunakan untuk memindahkan suatu fluida dari satu 

tempat ke tempat lain. Kinerja pompa saat ini masih biasa di tingkatkan dengan 

mengubah desain impeller pompa salah satunya adalah jumlah sudu. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui pengaruh jumlah sudu torque flow impeller terhadap 

kinerja pompa sentrifugal. Pada penelitian ini jenis impeller yang du gunakan adalah 

torque flow impeller menggunakan variable jumlah sudu 6,7 dan 8 dengan putaran rpm 

4851. Motor penggerak jenis diesel ( dong feng) dan pompa menggunakan jenis NS 50 

dengan pipa suction dan discharge 2 inch. Dari penelitian ini di lakukan sebanyak 5 kali 

percobaan dan di hasilkan laju aliran pada sudu 6 = 195 liter/menit dengan waktu 6,146 

detik, sudu 7 = 212 liter/menit dengan waktu 5,642 detik, sudu 8 = 275 liter/menit 

dengan waktu 4,358 detik. Dari analisa didapatkan semakin banyak jumlah sudu maka 

semakin cepat laju aliran dan kapasitas air dalam waktu yang cepat. 

Kata Kunci : Pompa sentrifugal,jumlah sudu torque flow impeller,kinerja pompa 

sentrifugal. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pompa adalah alat yang digunakan untuk memindahkan cairan (fluida) dari suatu 

tempat ke tempat yang lain, melalui media pipa (saluran) dengan cara menambahkan energi 

pada cairan yang dipindahkan dan berlangsung kontinu. Pompa beroperasi dengan prinsip 

membuat perbedaan tekanan antara bagian hisap (suction) dan bagian tekan (discharge). 

Kinerja dari pompa sentrifugal ditentukan oleh head pompa serta efisiensi kerja 

pompa. Head merupakan kemampuan pompa untuk mengangkut fluida, sedangkan efisiensi 

adalah perbandingan daya pompa dibandingkan dengan energi yang dibutuhkan oleh motor 

penggerak untuk menjalankan pompa. 

Desain impeller yang diaplikasikan pada saat ini rata-rata adalah impeller dengan 

sudut β kurang dari 90°. Seperti dijelaskan oleh Kenie Lempoy bahwa impeller terdiri dari 

tiga sudut β, yaitu kurang dari 90°, sama dengan 90° dan lebih dari 90°. Meskipun sudah 

ada beberapa pompa sentrifugal yang mengaplikasikan impeller dengan sudut 90° namun 

belum ada upaya penelitian lebih lanjut untuk mengembangkan impeller dengan sudut 90°. 

Oleh karena itu perlu dilakukan penelitian tentang desain impeller dengan menggunakan 

variasi sudut. 

Amit Suhane (2012), melakukan penelitian efek radial clearance terhadap pressure 

pulsation, getaran dan noise pada pompa sentrifugal. Penelitian ini dilakukan dengan 3 

variasi impeler, masing-masing impeler mempunyai radial clearance terhadap diffuser  

yang berbeda-beda yaitu, kasus I dengan clearance 6.8 mm, kasus II dengan clearance 3.7 
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mm dan kasus III dengan clearance 1.5 mm. Dari penelitian tersebut diperoleh hasil bahwa, 

semakin kecil radial clearance antara impeler dan volute maka semakin besar nilai pulsasi 

tekanannya. Sedangkan pulsasi tekanan ini dapat menyebabkan getaran pada pompa, yang 

ditimbulkan oleh Blade Pass Frequency (BPF). BPF adalah getaran yang ditimbulkan 

karena reaksi hidrodinamik antara impeler dan difuser. Kecilnya radial clearance mungkin 

lebih baik dalam performa, head dan efesiensi pompa, tetapi dapat menyebabkan interaksi 

impeler dan volute yang kuat, hasilnya adalah pressure pulsation yang tinggi di dalam 

pompa yang berakibat pada tingginya getaran dan noise pada pompa. 

Prinsip Kerja Pompa Sentrifugal, fluida yang akan di pompa masuk ke dalam nozzle 

hisap menuju eye of impeller dan fluida tersebut terjebak diantara sudu-sudu dari impeler. 

Impeler tersebut berputar dan fluida mengalir karena gaya sentrifugal melalui impeler yang 

menyebabkan terjadinya peningkatan kecepatan fluida tersebut. Sesuai hukum Bernoulli 

jika kecepatan meningkat maka tekanan akan menurun, hal ini menyebabkan terjadinya 

zona tekanan rendah (vakum) pada sisi isap pompa. Selanjutnya fluida yang telah terisap 

terlempar keluar impeler akibat gaya sentrifugal yang dimiliki oleh fluida itu sendiri. Dan 

selanjutnya ditampung oleh casing (rumah pompa) sebelum dibuang kesisi buang. Dalam 

hal ini ditinjau dari perubahan energi yang terjadi, yaitu energi mekanis poros pompa 

diteruskan kesudu-sudu impeler, kemudian sudu tersebut memberikan gaya kinetik pada 

fluida. Akibat gaya sentrifugal yang besar, fluida terlempar keluar mengisi rumah pompa 

dan didalam rumah pompa inilah energi kinetik fluida sebagian besar diubah menjadi 

energi tekan. Arah fluida masuk kedalam pompa sentrifugal dalam arah aksial dan keluar 

pompa dalam arah radial. Pompa sentrifugal biasanya diproduksi untuk memenuhi 
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kebutuhan head medium sampai tinggi dengan kapasitas aliran yang medium. Dalam 

aplikasinya pompa sentrifugal banyak digunakan untuk kebutuhan proses pengisian. 

Untuk memperbaiki unjuk kerja tersebut, maka dibutuhkan penelitian dan kajian yang 

mendalam untuk mendapatkan karakteristik pompa sentrifugal yang diinginkan. Penelitian 

ini dikhususkan untuk mempelajari variasi jumlah sudu pada impeler. Karena dalam 

prakteknya impeler merupakan faktor utama yang berpengaruh terhadap turun naiknya 

kinerja pompa tersebut. 

 

1.2 Permasalahan 

a) Berdasarkan latar belakang yang dikemukakan di atas, permasalahan dalam penelitian 

ini adalah; “Pengaruh jumlah sudu torque flow impeller terhadap kinerja pompa 

sentrifugal dengan variasi jumlah sudu 6, 7 dan 8”. 

b) Berapakah lama laju aliran pada setiap sudunya ? 

c) Berapakah efisiensi pada tiap variasi sudu ? 

d) Berapakah debit air yang dihasilkan dalam menit ? 

 

1.3 Pemecahan Masalah 

Untuk menjawab permasalahan yang dikemukakan di atas, langkah pemecahan 

masalah yang dilakukan antara lain sebagai berikut: 

1.3.1 Pompa yang digunakan sebagai media uji adalah pompa sentrifugal tipe NS 

50; 

1.3.2 Pengujian terhadap masing-masing jenis sudu impeller yang digunakan                    

(6, 7 dan 8); 
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1.3.3 Pengukuran jumlah fluida yang dipindahkan berdasarkan liter/menit pada 

masing-masing variasi jumlah sudu. 

 

1.4 Pembatasan Masalah 

Agar permasalahan yang di teliti dapat dijelaskan secara lebih terarah, permasalahan 

dalam penelitian ini dipatasi pada aspek-aspek sebagai berikut: 

1.4.1 Jenis pompa yang digunanakan adalah pompa NS 50. 

1.4.2 Variasi jumlah sudu yang digunakan sebanyak 6,7 dan 8 sudu. 

1.4.3 Pengukuran jumlah tekanan yang dipindahkan berdasarkan L/menit pada    

masing-masing variasi jumlah sudu. 

1.4.4 Debit air yang digunakan dalam penelitian ini sebanyak 20 liter air 

1.4.5 Kecepatan putaran 4851 rpm 

 

1.5 Tujuan Penelitian 

1.5.1 Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah untuk memperoleh gambaran 

tentang pengaruh jumlah sudu pada impeller pompa dengan variasi jumlah sudu 6, 7 

dan 8. 

1.5.2 Menemukan debit air setiap menitnya  

1.5.3 Mengetahui efisiensi pada setiap sudu 

1.5.4 Mengetahui selisih debit air pada setiap sudu 

 

1.6 Manfaat Penelitian 

Adapun beberapa manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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1.6.1 Membantu dalam mengetahui karakteristik pompa pada setiap pemasangan 

impeller dengan jumlah sudu yang berbeda. 

1.6.2 Menentukan optimasi desain pada torque flow impeller sehingga dapat 

membantu menentukan pemilihan impeller dengan jumlah sudu yang efisien.  

1.6.3 Hasil penelitian ini diharapkan dapat menentukan perbedaan antara tinggi 

tekan (head) dan kapasitas suatu pompa digunakan untuk rumah tangga. 

1.6.4 Mengurangi pemborosan dalam penggunaan energi listrik, di mana energi 

listrik yang digunakan tidak sesuai dengan hasil yang didapat dari pompa. 

Mengetahui hubungan antara bukaan bilah suatu impeller dan kecepatan putar pompa 

rumah tangga. Menghasilkan informasi yang bermanfaat berkaitan dengan pengaruh 

jumlah bilah terhadap kinerja pompa. 

1.6.5 Mengetahui jumlah sudu apa yang baik digunakan pada daerah tertentu 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Untuk  memecahkan  masalah  dalam  penelitian  ini,  maka  disusunlah 

sistematika skripsi sebagai berikut : 

BAB  I    : Pendahuluan 

 Berisi tentang latar belakang, permasalahan, pemecahan masalah, 

pembatasan masalah , tujuan penelitian, manfaat penelitian, 

sistematika penulisan. 

BAB II      :  Landasan Teori 

 Berisi tentang, tinjauan pustaka (jurnal ilmiah), landasan teori sebagai 

telaah kepustakaan. 
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BAB III    : Metodologi Penelitian 

 Berisi tentang desain eksperimen, alat dan bahan,  waktu dan 

tempat penelitian,  variabel penelitian, alur penelitian, metode 

pengumpulan data, metode analisis data. 

BAB IV    : Hasil Penelitian dan Pembahasan 

 Berisi tentang hasil penelitian, instalasi pompa, pengukuran laju 

aliran pada pompa,laporan hasil analisis penelitian dalam tabel dan 

grafik, pembahasan 

BAB V      : Penutup 

 Berisi tentang kesimpulan dan saran. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan beberapa 

hal yaitu : 

a) Pompa air yang di gunakan adalah sentrifugal jenis NS 50, dengan sudu standar 6, 

kemudian di modifikasi menjadi 7 dan 8. Dengan putaran (RPM) 4851. Pengujian 

dilakukan sebanyak 5 kali kemudian dari data di ambil nilai rata rata untuk sudu 6 

jumlah nilai rata rata 6,146 detik , sudu 7 jumlah nilai rata rata 5,642 detik, sudu 8 

jumlah nilai rata rata 4,358 detik. Laju aliran yang di hasil yang di hasilkan untuk 

sudu 6 sebesar 195,2489424 liter/menit, untuk sudu 7 sebesar 212,6905355 

liter/menit, untuk sudu 8 sebesar 275,3556677 liter/menit.. 

b) Selisih laju aliran antara sudu 6 dan 7 = 17 liter/menit, selisih laju aliran antara 

sudu 6 dan 8 = 80 liter/menit, selisih laju aliran sudu 7 dan 8 = 63 liter/menit. 

c) Jenis plat yang di gunakan untuk memodifikasi impeller sudu adalah jenis plat 

baja hitam 5 mm. 

5.2 Saran  

Berdasarkan kesimpulan diatas, maka penulis memberikan beberapa saran – saran 

sebagai bahan masukan kepada pihak – pihak terkait yaitu : 

a) Perlu adanya perencanaan agar dalam pengujian atau uji coba alat dapat berjalan 

lancar dengan peralatan pendukung untuk pengambilan data. 

b) Dari hasil percobaan untuk menetapkan rpm pada kondisi stabil sebaiknya 

mengguakan jenis motor listrik, agar rpm tidak berubah ketika di beri beban. 
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c)  Penyempurnaan bentuk sudu dengan menambah lagi agar dapat diperoleh laju 

aliran dan efisiensi pompa yang lebih baik. 
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