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ABSTRAK 

Proses seleksi beasiswa PPA pada Universitas Muhammadiyah Pontianak 

memakan waktu yang lama. Banyaknya peminat membuat pihak panitia 

penerimaan beasiswa PPA kesulitan untuk menyeleksi mahasiswa dikarenakan 

peminat banyak, kuotanya yang sedikit dan faktor cara penilaian yang dilakukan 

selama ini sangat sulit untuk mendapatkan hasil penilaian yang detail dan akurat 

dari setiap mahasiswa yang mendaftar. Penelitian ini membahas mengenai 

perancangan prototipe aplikasi berbasis website sebagai sarana pengambilan 

keputusan seleksi penerimaan beasiswa PPA Universitas Muhammadiyah 

Pontianak menggunakan metode fuzzy mamdani. Sistem yang dibangun diharapkan 

dapat membantu pihak panitia mengurangi tingkat kesalahan dalam analisa dan 

penilaian dalam proses seleksi penerimaan beasiswa PPA dan tentunya agar tepat 

sasaran dalam menentukan mahasiswa yang layak menerima beasiswa PPA. Hasil 

pengujian sistem menjukkan bahwa sistem dapat diterapkan sesuai kebutuhan 

kampus dalam proses seleksi beasiswa PPA dengan menggunakan 4 tahapan  proses 

logika fuzzy mamdani serta menghasilkan perhitungan yang akurat diketahui 

melalui pengujian Root Mean Square Error menunjukkan nilai error 0,315 dan juga 

diketahui melalui pengujian Mean Absolute Perentage Error menunjukkan nilai 

error 1,06%. 

Kata Kunci: Sistem Pendukung Keputusan, Fuzzy Mamdani, Beasiswa PPA. 
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ABSTRACT 

The selection process of PPA scholarship at Muhammadiyah University of 

Pontianak takes a long time.The number of fans makes it difficult for the PPA 

scholarship admission committee to select students because of the many fans, the 

quota is small and the way the assessment is conducted so far is very difficult to get 

detailed and accurate assessment results from every student who registers.This 

research discusses the design of website-based application prototypes as a means 

of making decisions on the selection of PPA scholarships from Muhammadiyah 

University of Pontianak using fuzzy mamdani method.The system that is built is 

expected to help the committee reduce the level of errors in analysis and assessment 

in the selection process of PPA scholarship acceptance and of course to be on target 

in determining students who are eligible to receive PPA scholarships.The test 

results of the system confirm that the system can be applied according to the needs 

of the campus in the PPA scholarship selection process by using 4 stages of fuzzy 

mamdani logic process and produce accurate calculations known through root 

mean square error test shows error value 0.10 and also known through mean 

absolute perentage error test shows error value of 1.06%. 

Keyword: Decision Support System, Fuzzy Mamdani, PPA Scholarship. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Beasiswa Peningkatan Prestasi Akademik (PPA) adalah salah satu jenis 

program beasiswa dari Kemenristekdikti untuk mahasiswa berprestasi yang tersedia 

di Universitas Muhammadiyah Pontianak. Beasiswa Peningkatan Prestasi 

Akademik (PPA) sering kali menjadi incaran oleh banyak mahasiswa di Universitas 

Muhammadiyah Pontianak. Banyaknya peminat yang mendaftar program beasiswa 

PPA membuat pihak panitia penerimaan beasiswa menjadi kesulitan untuk 

menyeleksi seluruh mahasiswa yang mendaftar dikarenakan peminat banyak, 

kuotanya yang sedikit dan faktor cara penilaian yang dilakukan selama ini sangat 

sulit untuk mendapatkan hasil penilaian yang detail dan akurat dari setiap 

mahasiswa yang mendaftar sehingga membuat proses seleksi memakan waktu yang 

lama. Untuk itu proses seleksi penerima beasiswa PPA di Universitas 

Muhammadiyah Pontianak perlu dilakukan secara sistematis dengan bantuan 

sistem pendukung keputusan (SPK), karena proses seleksi tidak memerlukan waktu 

yang lama dan tentunya agar penentuan penerima beasiswa akan tepat sasaran 

dengan hasil penilaian yang detail dan akurat. 

Sistem Pendukung Keputusan merupakan suatu sistem pemanipulasian data 

yang dibangun untuk mengevaluasi suatu peluang atau mendukung solusi atas suatu 

masalah [1]. Dalam kasus penelitian tentang sistem pendukung keputusan yang 

dilakukan oleh Menur Wahyu Pangestika [2] mendapatkan hasil bahwa SPK dapat 

digunakan dalam proses penjadwalan perkuliahan yang sesuai dengan kriteria 

dosen yang bersangkutan. Dari hasil penelitian tersebut diketahui bahwa SPK dapat 

memperluas kemampuan pengambil keputusan dalam memproses data atau 

informasi bagi penggunanya. Terdapat beberapa penelitian terkait dengan SPK 

dalam penentuan beasiswa diantaranya yaitu penelitian yang berjudul Implementasi 

Sistem Pendukung Keputusan Menggunakan Logika Fuzzy Untuk Penerimaan 

Beasiswa di Politeknik Piksi Ganesha Bandung yang dilakukan oleh Johni S 
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Pasaribu [3] membahas mengenai penggunaan SPK dalam penentuan penerimaan 

beasiswa di Politeknik Piksi Ganesha Bandung. Proses penentuan penerimaan 

beasiswa menggunakan metode fuzzy mamdani dengan 4 parameter sebagai kriteria 

penentu yaitu IPK, Kurikuler, Ekstrakulikuler dan prestasi. Proses pemilihan 

dengan menggunakan SPK memberikan informasi yang cepat dan akurat dengan 

hasil bahwa penggunaan SPK dapat mempermudah dan mempercepat proses 

seleksi penerima beasiswa pada Politeknik Piksi Ganesha Bandung. Penelitian 

lainnya yang berjudul Sistem Pendukung Keputusan Penerimaan Beasiswa 

Menggunakan Metode Analytical Hierarchy Process (AHP) Pada SMA Pencawan 

Medan yang dilakukan oleh Hermanda Ihut Tua Simamora [4] membahas tentang 

penggunaan SPK dalam penentuan penerimaan beasiswa pada SMA Pencawan 

Medan. Proses penentuan beasiswa menggunakan metode AHP dengan 5 kriteria 

penentu yaitu nilai rapot, penghasilan orang tua, jumlah tanggungan orang tua, 

prestasi dan kepribadian. Proses pemilihan dengan menggunakan SPK dapat 

mempersingkat waktu dengan hasil sistem yang dirancang dapat membantu pihak 

panitia SMA Pencawan Medan dalam menentukan keputusan. Penelitian lain yang 

berjudul Metode Simple Additive Weighting sebagai Sistem Pendukung Keputusan 

Penerima Beasiswa Murid Berprestasi yang dilakukan oleh Rachmat Hidayat [5] 

membahas mengenai penggunaan SPK dalam penentuan penerimaan beasiswa pada 

SMPI-ASYSYAKIRIN. Proses penentuan beasiswa menggunakan metode SAW 

dengan 5 kriteria penentu yaitu nilai rata-rata raport terakhir, absensi kehadiran, 

berprilaku baik, berakhlak baik dan aktif dalam organisasi (ekstrakurikuler). Proses 

pemilihan menggunakan SPK menghasilkan keputusan yang baik dalam 

penyelesaian dan perhitungan nilai kriteria sehingga diketahui hasil yang akurat 

dalam proses penerimaan beasiswa murid berprestasi pada SMPI-ASYSYAKIRIN. 

Sistem Pendukung Keputusan memiliki banyak metode algoritma pendukung 

keputusan yang digunakan untuk perhitungan pengambilan keputusan, adapun 

metode pendukung pengambilan keputusan seperti Fuzzy Mamdani, AHP dan SAW 

digunakan oleh banyak peneliti untuk penentuan proses seleksi penerima beasiswa. 

Metode AHP memiliki kelebihan pada kompleksitas, hasil perhitungan yang lebih 

konsisten dan membuat permasalahan yang tidak terstruktur menjadi suatu model 

yang mudah dipahami, tapi memiliki kelemahan pada penilaian cenderung 
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subjektif, ketergantungan model AHP pada input utamanya dan harus mulai lagi 

dari tahap awal untuk melakukan perbaikan keputusan [6]. Contoh metode lainnya 

yaitu metode Simple Additive Weighting (SAW). Metode SAW punya kelebihan 

pada proses perangkingan meskipun penilaian akan lebih efektif berdasarkan nilai 

kriteria dan bobot yang sudah ditentukan, akan tetapi SAW memiliki kelemahan 

pada perbedaan dalam perhitungan normalisasi matriks dan perhitungan dilakukan 

menggunakan fuzzy maupun bilangan crisp [7]. Contoh metode lainnya yaitu Fuzzy 

mamdani. Metode Fuzzy mamdani merupakan salah satu metode yang digunakan 

dalam mengatasi hal - hal yang tidak pasti pada masalah yang mempunyai banyak 

jawaban seperti pada pembelajaran SPK metode AHP dan SAW.  Metode Fuzzy 

mamdani dapat memecahkan masalah pada AHP dan SAW yaitu penilaian suatu 

keputusan yang lebih adil dan manusiawi serta cocok digunakan pada permasalahan 

dunia nyata [8], yang mana metode ini tepat untuk proses seleksi penentuan 

beasiswa pada penelitian ini. Tetapi fuzzy mamdani memiliki kelemahan yaitu tidak 

dapat dipergunakan pada data yang berbentuk kualitatif [9]. 

Oleh karena itu pada penelitian ini logika fuzzy metode mamdani akan 

diterapkan dalam sistem pendukung keputusan penentuan penerima beasiswa agar 

proses seleksi lebih akurat dan efisien waktu serta agar sesuai dengan tujuan dari 

penelitian ini yaitu membangun sebuah Sistem Pendukung Keputusan Pemilihan 

Penerima Beasiswa Universitas Muhammadiyah Pontianak Menggunakan Metode 

Fuzzy Mamdani yang dapat membantu pihak kampus dalam menentukan 

mahasiswa yang layak menerima beasiswa. Dari penelitian ini juga diharapkan 

sesuai dengan manfaat yang diinginkan yaitu Sistem Pendukung Keputusan 

Pemilihan Penerima Beasiswa Universitas Muhammadiyah Pontianak 

Menggunakan Metode Fuzzy Mamdani yang dapat mengurangi tingkat kesalahan 

dalam analisa dan perhitungan dalam seleksi penerimaan beasiswa dan tentunya 

agar tepat sasaran. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah penulis uraikan diatas, maka dapat 

dirumuskan permasalahannya yaitu : 
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1. Bagaimana merancang dan membangun sebuah Sistem Pendukung 

Keputusan Pemilihan Penerima Beasiswa Universitas Muhammadiyah 

Pontianak Menggunakan Metode Fuzzy Mamdani yang sesuai dengan 

kebutuhan kampus? 

2. Bagaimana cara kerja logika fuzzy mamdani dalam penentuan pemilihan 

penerima beasiswa? 

3. Apakah hasil output perhitungan pada sistem yang telah dibangun 

menghasilkan akurasi perhitungan yang akurat? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah digunakan agar pembahasan dalam penelitian tugas akhir ini 

tidak terlalu meluas, lebih terarah dan terfokus. Adapun batasan masalahnya 

sebagai berikut : 

1. Sistem Pendukung Keputusan menggunakan metode fuzzy mamdani ini 

memiliki kriteria sebagai variabel input sistem yang terdiri dari nilai IPK, 

Tanggungan Orangtua dan Penghasilan Orangtua. 

2. Sistem pendukung keputusan hanya digunakan pada pengambilan 

keputusan penentuan seleksi beasiswa Peningkatan Prestasi Akademik 

(PPA) pada Universitas Muhammadiyah Pontianak. 

3. Pengujian akurasi sistem menggunakan metode Root Mean Square Error 

(RMSE) dan Mean Absolute Percentage Error (MAPE). 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian yaitu : 

1. Membuat Sistem Pendukung Keputusan Pemilihan Penerima Beasiswa 

Universitas Muhammadiyah Pontianak Menggunakan Metode Fuzzy 

Mamdani yang dapat membantu pihak kampus dalam menentukan 

mahasiswa yang layak menerima beasiswa. 

2. Menerapkan metode fuzzy mamdani dalam penentuan pemilihan 

penerima beasiswa PPA. 
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1.5 Metodologi 

1.5.1 Teknik Pengumpulan Data 

Metode pengumpulan data yang digunakan pada penelitian ini yaitu dengan 

melakukan observasi, wawancara dan kepustakaan. Hasil pengumpulan data terdiri 

dari data primer dan sekunder. Data primer didapatkan melalui kegiatan observasi 

atau pengamatan langsung di lapangan serta wawancara dengan subjek penelitian. 

Sedangkan data sekunder didapatkan melalui buku, jurnal, publikasi pemerintah 

dan arsip internal subjek penelitian terkait. 

1.5.2 Penentuan Parameter Penelitian 

Pada penelitian ini akan diujikan data berupa kriteria yang dibutuhkan untuk 

proses seleksi beasiswa PPA yaitu IPK, Tanggungan Orangtua dan Penghasilasn 

Orangtua. 

1.5.3 Algoritma Perancangan Aplikasi 

Perancangan Aplikasi Sistem Pendukung Keputusan dibangun dengan 

metode Fuzzy Mamdani yang terdiri dari 4 tahap [10] yaitu : 

1) Pembentukan himpunan fuzzy (Fuzzification). Proses fuzzifikasi  pada 

metode Mamdani langkah yang pertama yaitu menentukan variabel fuzzy  

dan menentukan himpunan fuzzy nya. 

2) Aplikasi fungsi implikasi. Pada Metode Mamdani, fungsi implikasi yang 

digunakan yaitu Min (nilai minimal) dan MAX (nilai maksimal). 

3) Komposisi aturan (Rules). Tidak seperti penalaran yang konstan, jika 

sistem terdiri dari sejumlah aturan (rules), maka inferensi diperoleh dari 

kumpulan dan korelasi antar aturan (rules). 

4) Penegasan (defuzzification)). Proses defuzzifikasi menggunakan input 

dari suatu himpunan fuzzy  yang diperoleh dari komposisi aturan-aturan 

fuzzy (rules), sedangkan output  yang dihasilkan dari proses defuzzifikasi 

yaitu suatu bilangan pada domain himpunan fuzzy. 



6 

 

1.5.4 Pemodelan Sistem 

Penelitian ini memanfaatkan pemodelan sistem dengan alat bantu yaitu UML, 

perancangan database ERD dan perancangan user interface (antarmuka). Dalam 

proses pembuatan Sistem Pendukung Keputusan Pemilihan Penerima Beasiswa 

Universitas Muhammadiyah Pontianak Menggunakan Metode Fuzzy Mamdani di 

implementasikan dengan menggunakan : bahasa pemrograman yang digunakan 

yaitu Python Framework Flask dan PHP Framework Laravel, metode yang 

digunakan untuk pemecahan masalah yaitu metode fuzzy mamdani. 

1.5.5 Pengembangan Sistem 

Pengembangan sistem pada penelitian ini dibuat menggunakan metode 

Prototyping. Adapun langkah dalam Metode Prototyping [11] yaitu : 

1) Pengumpulan Kebutuhan. 

2) Proses desain yang cepat. 

3) Membangun prototipe. 

4) Evaluasi dan perbaikan. 

1.5.6 Pengujian Sistem 

Pengujian sistem pada penelitian ini menggunakan metode Blackbox dan 

pengujian akurasi sistem menggunakan metode Root Mean Square Error (RMSE) 

dan Mean Absolute Percentage Error (MAPE). 

1.5.7 Analisis Hasil Pengujian 

Pada penelitian ini diharapkan memperoleh hasil yaitu Sistem Pendukung 

Keputusan menggunakan metode Fuzzy Mamdani yang bisa menghasilkan 

perhitungan secara akurat, sesuai dan tentunya tepat sasaran. 

1.5.8 Penarikan Kesimpulan 

Penarikan kesimpulan dilakukan berdasarkan hasil analisis dan pengujian 

terhadap Sistem Pendukung Keputusan Pemilihan Penerima Beasiswa Universitas 

Muhammadiyah Pontianak Menggunakan Metode Fuzzy Mamdani. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Dalam penyusunan Tugas Akhir ini, sistematika penulisan yang digunakan 

sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini membahas tentang latar belakang penelitian, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metodologi penelitian dan 

sistematika penulisan. 

BAB II LANDASAN TEORI 

Pada bab ini berisi tentang pembahasan teori yang mendukung atau 

digunakan dan terkait langsung dengan penelitian yang dilakukan penulis. 

BAB III ANALISA DAN PERANCANGAN 

Pada bab ini berisi tentang perancangan sistem yang akan dibuat pada 

penelitian ini. 

BAB IV ANALISIS DAN HASIL 

Pada bab ini berisi tentang hasil implementasi penelitian dan 

perancangan yang akan dibuat serta analisis sistem yang bertujuan untuk 

menunjang kesimpulan dalam pengerjaan penelitian ini. 

BAB V PENUTUP 

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dari penelitian yang telah 

dibuat dan saran yang dibutuhkan untuk penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan analisa, merancang dan mengimplementasikan perangkat 

lunak Sistem Pendukung Keputusan Pemilihan Penerima Beasiswa Universitas 

Muhammadiyah Pontianak Menggunakan Metode Fuzzy Mamdani, didapatkan 

kesimpulan sebagai berikut : 

1. Sistem Pendukung Keputusan Pemilihan Penerima Beasiswa Universitas 

Muhammadiyah Pontianak Menggunakan Metode Fuzzy Mamdani dapat 

diterapakan sesuai dengan kebutuhan kampus dalam penentuan seleksi 

beasiswa PPA berdasarkan kriteria yang dibutuhkan untuk proses seleksi 

beasiswa PPA yaitu IPK, Tanggungan Orangtua dan Penghasilasn 

Orangtua yang telah ditentukan sebagai variabel input metode fuzzy 

mamdani. Penentuan kriteria sebagai variabel input diperoleh 

berdasarkan hasil wawancara penulis kepada pihak panitia penentuan 

beasiswa PPA mengenai kriteria utama yang digunakan untuk penentuan 

seleksi beasiswa PPA di Universitas Muhammadiyah Pontianak. 

2. Cara kerja logika fuzzy mamdani pada studi kasus penentuan beasiswa 

PPA yaitu logika fuzzy mamdani akan memproses inputan dari variabel 

input yg telah dimasukkan dengan melalui 4 tahapan proses yaitu 

menentukan himpunan fuzzy (fuzzyfikasi), menghitung aplikasi fungsi 

implikasi, melakukan komposisi aturan dan yg terakhir melakukan 

defuzzyfikasi untuk mendapatkan nilai hasil rekomendasi logika fuzzy 

mamdani yang nantinya akan dilakukan perangkingan dari ranking 

tertinggi hingga terendah berdasarkan nilai output yang didapat oleh 

setiap mahasiswa. 

3. Hasil pengujian menunjukkan bahwa Sistem Pendukung Keputusan 

Pemilihan Penerima Beasiswa Universitas Muhammadiyah Pontianak 

Menggunakan Metode Fuzzy Mamdani menghasilkan perhitungan yang 
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akurat diketahui melalui pengujian RMSE menghasilkan nilai Root Mean 

Square Error (RMSE) 0,315 dimana semakin kecil (mendekati 0) nilai 

RMSE maka hasil prediksi akan semakin akurat dan juga diketahui 

melalui pengujian MAPE yang telah diujikan untuk mencari nilai error 

berdasarkan perbandingan antara perhitungan manual dan hasil output 

pada sistem yang telah dibangun menunjukkan hasil nilai Mean Absolute 

Perentage Error (MAPE) ± 1,06% yang dapat digolongkan sebagai 

tingkat kesalahan prediksi rendah karena nilai Mean Absolute Perentage 

Error (MAPE) kurang dari 10% dengan kategori sangat akurat. 

5.2 Saran 

Saran yang dapat dikemukakan antara lain : 

1. Sistem Pendukung Keputusan Pemilihan Penerima Beasiswa Universitas 

Muhammadiyah Pontianak Menggunakan Metode Fuzzy Mamdani 

masih terdapat kekurangan yaitu tidak adanya fitur cetak laporan 

perangkingan. Oleh sebab itu diharapkan untuk penelitian selanjutnya 

sistem dapat dirancang dan dibangun lebih baik dari penelitian ini yaitu 

adanya fitur cetak laporan perangkingan berbentuk file PDF. 

2. Kedepannya sistem tidak hanya digunakan untuk penilaian seleksi 

beasiswa PPA saja, tapi dapat dikembangkan lagi untuk penilaian seleksi 

beasiswa jenis lainnya yang ada di Universitas Muhammadiyah 

Pontianak. 

3. Untuk sistem ini dapat dikembangkan dengan suatu metode pengambilan 

keputusan yang lain sebagai perbandingan. Contohnya seperti metode 

Fuzzy Tsukamoto ataupun Fuzzy Sugeno. 
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