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ABSTRAK 

 Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui perbandingan konsumsi bahan 

bakar boiler di PT. ICA Tayan. Boiler  adalah pesawat untuk memproduksi uap 

pada suatu jumlah tertentu pada setiapjamnya dengan suatu tekanan dan suhu 

yang telah ditentukan besarnya. Boiler atau ketel uap adalah suatu bejana/wadah 

yang di dalamnya berisi air atau fluida lain untuk dipanaskan. Proses pendidihan 

memerlukan energi panas yang diperoleh dari sumber panas misalnya dari 

pembakaran bahan bakar yang berupa padat, cair dan gas, bahan bakar utama 

yang digunakan batu bara dengan nilai kalori 5040 Kcal tipe (sub-bituminus) dan 

bahan bakar  perbandingan adalah cangkang sawit (biomasa)  nilai kalori 4760 

Kcal. Nilai kalor tiap – tiap bahan bakar dihitung dengan mengetahui komposisi 

tiap-tiap bahan bakar dengan menggunaka persamaan-persamaan yang ada dari 

literatur, perhitungan konsumsi bahan bakar, volume ruang bakar, efisiensi dari 

tiap-tiap bahan bakar terhadap boiler dan efisiensi biaya dari tiap-tiap bahan 

bakar yang digunakan. Dari perhitungan tiap-tiap bahan bakar maka didapat 

hasil bahwa. Efisiensi bahan bakar menggunakan bahan bakar cangkang lebih 

banyak di bandingankan bahan bakar batu bara. Kemudian dari segi biaya bahan 

bakar cangkang lebih murah dengan menggunakan pemakaian yang banyak dari 

pada bahan bakar  batu bara yang lebih mahal dengan pemakaian yang kecil  

 

Kata Kunci : Boiler, Pipa air, Efisiensi pembakaran, Nilai Kalori Bahan Bakar 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar belakang 

Pembangkit listrik tenaga uap (PLTU) adalah pembangkit listrik yang 

memanfaatkan energi panas dari steam yang digunakan untuk memutar turbin 

agar dapat membangkitkan energi listrik melalui generator. Steam yang diperoleh 

berasal dari perubahan fase air yang berada pada boiler akibat mendapatkan 

energi panas dari hasil pembakaran bahan bakar. Seraca garis besar sistem 

pembangkit tenaga uap terdiri dari beberapa peralatan utama diantaranya : Boiler, 

Turbin dan Generator.  

Boiler adalah suatu bejana tertutup dimana panas pembakaran dialirkan ke air 

sampai terbentuknya air panas atau steam. Steam pada tekanan tertentu kemudian 

digunakan untuk mengalirkan panas kesuatu proses. Sistem boiler terdiri dari air 

umpan , sistem stam dan sistem bahan bakar. Seperti halnya boiler Pembangkit di 

Pabrik Indonesia Chemical Alumina juga mengunakan air umpan yang berasal 

dari pengolahan air sungai kapuas. Dan bahan bakar yang digunakan ialah batu 

bara tipe subtituminus di karenakan bahan bakar ini terjangkau murah sehingga 

banyak pabrik atau industri yang menggunakannya.  

Biomassa sebagai bahan bakar alternatif yang idealnya berasal dari energi 

yang bisa di perbarui salah satu nya limbah kelapa sawit. Pemanfaatan limbah 

kelapa sawit sebagai bahan bakar boiler  ialah media cangkang dari kelapa sawit 

itu sandiri. Limbah cangkang sawit mudah di temui apalagi khusus nya daerah 

Kalimantan yang mempunyai banyak Industri kelapa sawit. Limbah cangkang 

sawit memilki harga lebih jauh murah dari pada batu bara dan banyak Pembangkit 

listrik menggunakan media bahan bakar ini.di karenakan juga dapat meningkatkan 

efisensi thermis pada boiler. 

Untuk itu adanya analisa perbandingan bahan bakar batu bara  dengan 

cangkang sawit (biomassa) terhadap konsumsi bahan bakar pada boiler di PT. 

Indonesia Chemical Alumina.   
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Dari hasil analisa yang didapati nantinya diharapkan dapat dilakukan tindak 

lanjut yang berdampak baik untuk meningkatan unjuk kerja boiler agar semua 

proses pengolahan dan produksi dapat berjalan dengan baik dan lancar. 

 

1.2 Permasalahan 

Adapun permasalahan yang didapat antara lain: 

a. Nilai kalori bahan bakar yang di gunakan  

PT. Indonesia Chemical Alumina menggunakan batu bara berjenis sub-

bituminus yang memiliki nilai kalori 5043 kkal/kg. Sedangkan dalam 

pelaksanaannya dilapagan terkadang batu bara yang dipergunakan tidak 

sesuai dengan ketentuan pabrik sehingga menimbulkan pembakaran yang 

kurang sempurna dan mengakibatkan terjadinya penurunan unjuk kerja boiler 

itu sendiri. 

Dan pada bahan bakar cangkang sawit yang menjadi bahan perbandingan 

analisa pada  penelitian ini mempunyai nilai kalori 4760 kkal/kg 

b. Pengoperasian yang tidak sesuai dengan standar 

Terlalu cepat waktu untuk melaksanakan pengoperasian alat sehingga 

menyebabkan terjadinya pengoprasian secara paksa yang mengakibatkan 

terjadi pembakaran yang tidak sempurna yang dapat menurunkan efisiensi 

pembakaran itu sendiri. Untuk itu diharapkan pengoperasian dapat dilakukan 

dengan waktu dan cara yang baik pula sesuai dengan standar operasi yang 

telah ditentukan oleh pabrik agar didapat pembakaran yang sempurna. 

 

1.3  Rumusan Masalah 

Penelitian ini dilakukan terhadap Boiler Jenis Circulating Fluidazed Bed 

dengan kapasitas 75 Ton/jam. Dimana penurunan efisiensi yang terjadi mencapai 

15%, dengan pemakaian bahan bakar batu bara. Untuk itu penulis mencari 

berapakah perbandingan pemakaian bahan bakar batu bara dan cangkang sawit 

dengan mengambil data-data serta tinjauan langsung dilapangan agar didapat data 

yang akurat sehingga mendapatakan perbedaan konsumsi bahan bakar yang di 

dapat pada boiler. 
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1.4  Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah antara lain: 

Hanya menghitung Nilai Efisiensi dan konsumsi bahan bakar pada Boiler 

dengan jenis circulating fluidized bed yang berada di PT. Indonesia Chemical 

Alumina. 

 

1.5  Tujuan 

1.5.1 Tujuan Umum 

Adapun tujuan umum dalam penelitian ini antar lain : 

a. Berapa besar nilai konsumsi pada pembakaran boiler menggunakan batu 

bara dengan cangkang sawit.  

b. Mengetahui karakteristik pembakaran terhadap bahan bakar batu bara 

dengan cangkang sawit.  

 

1.5.2 Tujuan Khusus 

Adapun tujuan khusus dalam penelitian ini antara lain: 

a. Sebagai syarat dalam menyelesaikan program pendidikan Starta I pada 

Jurusan Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Pontianak. 

b. Sebagai penerapan disiplin ilmu (teori dan praktek) maupun pengalaman 

selama dibangku kuliah dan praktek industri. 

c. Melatih penulis untuk menganalisa efisiensi agar memudahkan dalam 

pemecahan masalah yang ditemui di lapangan. 

 

1.6  Manfaat Penelitian 

1.6.1 Manfaat bagi Program studi 

Dapat memberikan wawasan dan manfaat dalam meningkatkan proses 

pembelajaran yang berkaitan dengan efisiensi boiler baik dari segi 

perhitungan maupun penanganan masalah 

 

1.6.2 Manfaat bagi Mahasiswa 

Dengan penelitian ini, diharapkan dapat meningkatkan kemampuan 

peneliti dalam berfikir secara objektif dan ilmiah dalam menerapkan  



4 

 

disiplin ilmu yang telah diperoleh selama menempuh perkuliahan untuk 

dapat diterapkan dilapangan sebagai implementasi teori dan penunjang 

dalam dunia kerja. 

1.7  Metodelogi Penelitian 

Metodelogi penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah: 

a. Metode literatur 

Dalam hal ini penulis akan mengambil referensi dari berbagai sumber 

untuk mendukung pembuatan tugas akhir ini yang berkaitan dengan Efisiensi 

pada Boiler  baik jurnal, buku-buku dan dari internet 

b. Metode observasi 

Penelitian ini sekitar 40% adalah dilapangan maka untuk mensukseskan 

penelitian ini, penulis akan melakukan penelitian langsung ke Pembangkit di 

PT.Indonesia Chemical Alumina untuk meninjau langsung jalannya penelitian 

agar didapat data yang akurat untuk mempermudah proses perhitungan 

konsumsi bahan bakar. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1  Kesimpulan 

1.  Telah dilakukan perhitungan terhadap nilai HHV dan LHV pada nilai 

kalor bahan bakar batu bara, HHV 1463121,8 kj/kg dan LHV 

1348315,4 kj/kg, dan nilai HHV  pada bahan bakar cangkang 

1360910,5 kj/kg, LHV bahan bakar cangkang 1064774,5 kj/kg. 

2. Telah dilalukan perhitungan Efisiensi Boiler PT. Indonesia Chemical 

Alumina dengan metode direct (metode langsung) yaitu sebesar 83% 

dari data tanggal 27 februari 2017.  

3. Telah didapatkan hasil perhitungan analisa yang menunjukkan bahwa 

kebutuhan kalor boiler PT. Indonesia Chemical Alumina dengan 

kapasitas normal 63-65 ton/jam adalah 50. 192.920,48 kkal/jam, dan 

jumlah bahan  bakar batu bara yang diperlukan adalah 9,95 ton/jam 

atau 7.170,4 ton/bulan, dan bahan bakar cangkang memerlukan 10,5 

ton/jam atau 7.592,2 ton/bulan, lebih banyak di butuhkan dari pada 

bahan bakar batu bara, karena nilai kalori cangkang lebih rendah dari 

batubara. 

4. Dalam analisa perbandingan pemakian bahan bakar terhadap beban 

generator yang di hasilkan adalah ; untuk beban pada 10 MW bahan 

bakar batu bara yang di perlukan sebanyak 8,7 ton/jam dan bahan 

bakar cangkang memerlukan 9,2 ton/jam 

 

 

 

.  
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5.2   Saran 

 Adapun saran-saran yang dapat diambil dari hasil penelitian antara lain:   

1. Untuk mendapatkan kualiatas bahan bakar batu bara yang baik agar 

tidak terjadi hambatan saat pembakaran ada baik nya melakukan 

penyimpanan ditempat tertutup dan melakukan penjemuran dengan 

menghampar di lapangan terbuka apabila kondisi batu bara dalam 

keadaan basah serta pembersihan peralatan pada hopper coal site untuk 

mengoptimalkan fungsi kerja perlatan pada saat pendistribusian batu 

bara berlangsung. 

2. Melakukan pengecekan dan penginjeksian bahan kimia dengan waktu 

dan dosis yang tepat dapat memperpanjang usia pemakain pipa serta 

peralatan yang ada agar memudahkan pada saat perawatan dan 

meningkatkan hasil dan kualitas air yang lebih baik sesuai dengan 

standart air umpan boiler. 
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